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Konformitatserklarung | Aufgrund der aktuellen Normenlage, gibt es noch keinen endgiltigen
Beschluss der zustandigen Institution, ob fur Antriebsregler mit integrier-
ter Sicherheitsfunktion eine EG-Konformitétserklarung erforderlich ist.

Piktogramme
= Achtung! Fehlbedienung kann zu Beschéadigung
oder Fehlfunktion des Antriebs fiihren.

=» Gefahr durch elektrische Spannung! Falsches Ver-
halten kann Menschenleben geféhrden.

= Gefahr durch rotierende Teile! Antrieb kann auto-
matisch loslaufen.

=2 Hinweis: Nitzliche Information

=~ BB D
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1.1 MaBnahmen zu
Ihrer Sicherheit

Betriebsanleitung CDF3000

1 Sicherheit

Die nachfolgenden Hinweise sind vor der ersten Inbetriebnahme, zur Ver-
meidung von Kérperverletzungen und/oder Sachschéden, zu lesen. Die
Sicherheitshinweise sind jederzeit einzuhalten.

Lesen Sie zuerst die Betriebsanleitung!
¢ Sicherheitshinweise beachten!

Gefahren aus:

¢ rotierende Teile
* heiBe Oberflachen
* elektrische Spannungen

1.
T Von elektrischen Antrieben gehen grundsétzlich

Schutz vor magnetischen und/oder elektromagnetischen
(((.)) Feldern bei Montage und Betrieb.
A * Personen mit Herzschrittmachern, metallischen Implan-
taten und Hérgeraten usw. ist der Zugang zu folgenden
Bereichen untersagt:
— Bereiche, wo Antriebssysteme montiert, repariert
und betrieben werden.
— Bereiche, wo Motoren montiert, repariert und betrie-
ben werden. Besondere Gefahr geht von Motoren
mit Dauermagneten aus.

betreten, so ist dieses zuvor von einem Arzt zu

Hinweis: Besteht die Notwendigkeit, solche Bereiche zu
@ entscheiden.

1-1




1 Sicherheit
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Ihre Qualifikation:

e Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden darf
nur qualifiziertes Personal mit elektrotechnischer Aus-
bildung an dem Gerat arbeiten.

* Die qualifizierte Person muf3 sich mit der Betriebsanlei-
tung vertraut machen (vgl. IEC364, DIN VDE0100).

¢ Kenntnis der nationalen Unfallverhitungsvorschriften
(z. B. VBG 4 in Deutschland)
Beachten Sie bei der Installation:

¢ Anschlussbedingungen und technische Daten unbedingt
einhalten.

* Normen zur elektrischen Installation beachten, z. B. Lei-
tungsquerschnitt, Schutzleiter- und Erdungsanschluss.

¢ Elektronische Bauteile und Kontakte nicht beriihren
(elektrostatische Entladung kann Bauteile zerstéren).

Verwendete Piktogramme

Die Sicherheitshinweise beschreiben folgende Gefahrenklassen.
Die Gefahrenklasse beschreibt das Risiko bei Nichtbeachtung des
Sicherheitshinweises.

Warnsymbole Allgemeine Erklarung Gefahrenklasse nach ANSI Z 535

Achtung! Fehlbedienung kann zu Beschadigung|Koérperverletzung oder Sach-
oder Fehlfunktion des Antriebs fihren. schaden kénnen eintreten.

Verhalten kann Menschenleben geféhrden. zung werden eintreten.

Gefahr durch rotierende Teile! Antrieb kann auto-|Tod oder schwere Korperverlet-

matisch loslaufen. zung werden eintreten.

y
Insbesonders bei Nutzung der Funktion ,automati-

scher Wideranlauf‘ (Autostart) ist sicherzustellen,
dass davon keine Gefahr ausgeht.

%g Gefahr durch elektrische Spannung! Falsches|Tod oder schwere Kérperverlet-
2.

Betriebsanleitung CDF3000 1-2
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1.2 Bestimmungsge-
maBe Verwen-
dung

1.3 Verantwortlich-
keit

Betriebsanleitung CDF3000

1 Sicherheit

Antriebsregler sind Komponenten, die zum Einbau in elektrische Anlagen
oder Maschinen bestimmt sind.

Beim Einbau in Maschinen ist die Inbetriebnahme der Antriebsregler
(d. h. die Aufnahme des bestimmungsgemafBen Betriebes) solange unter-
sagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den Bestimmungen der
EG-Richtlinie 98/37/EG (Maschinenrichtlinie) entspricht; EN 60204 ist zu
beachten.

Die Inbetriebnahme (d. h. die Aufnahme des bestimmungsgeméaBen
Betriebes) ist nur bei Einhaltung der EMV-Richtlinie (89/336/EWG)
erlaubt.

C E Der CDF3000 ist konform mit der EMV-Richtlinie 89/336/EWG.

Die harmonisierten Normen EN 61800-3 und EN 61800-5-1werden flir
die Antriebsregler angewendet.

Kommt der Antriebsregler in besonderen Anwendungsgebieten, z. B. in
explosionsgefahrdeten Bereichen, zum Einsatz, so sind dafir die ein-
schlagigen Vorschriften und Normen (z. B. im Ex-Bereich EN 50014 “All-
gemeine Bestimmungen” und EN 50018 “Druckfeste Kapselung”) unbe-
dingt einzuhalten.

Reparaturen dirfen nur durch autorisierte Reparaturstellen vorgenom-
men werden. Eigenméachtige, unbefugte Eingriffe kdnnen zu Tod, Kérper-
verletzungen und Sachschaden fiihren. Die Gewahrleistung durch LTi
erlischt.

Elektronische Gerate sind grundsétzlich nicht ausfallsicher. Der Errichter
und/oder Betreiber der Maschine bzw. Anlage ist dafiir verantwortlich,
dass bei Ausfall des Gerates der Antrieb in einen sicheren Zustand
gefihrt wird.

In der EN 60204-1/DIN VDE 0113 “Sicherheit von Maschinen” werden in
dem Thema “Elektrische Ausristung von Maschinen” Sicherheitsanforde-
rungen an elektrische Steuerungen aufgezeigt. Diese dienen der Sicher-
heit von Personen und Maschinen sowie der Erhaltung der Funktionsfa-
higkeit der Maschine oder Anlage und sind zu beachten.

Die Funktion einer Not-Aus-Einrichtung muB nicht unbedingt zum
Abschalten der Spannungsversorgung des Antriebs filhren. Zum Abwen-
den von Gefahren kann es sinnvoll sein, einzelne Antriebe weiter in
Betrieb zu halten oder bestimmte Sicherheitsablaufe einzuleiten. Die Aus-
fihrung der Not-Aus-MaBnahme wird durch eine Risikobetrachtung der
Maschine oder Anlage einschlieBlich der elektrischen Ausriistung nach
DIN EN 1050 beurteilt und nach DIN EN 954-1 “Sicherheit von Maschi-
nen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen” mit Auswahl der
Schaltungskategorie bestimmt.

Vor der Nutzung der Funktion Autostart muss der Anwender sicherstellen,
dass von einem automatischen Wiederanlauf der Maschine keine Gefah-
ren fur Bediener und Maschine ausgehen.

1-3
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2.1 Hinweise fiirden

Betrieb

A

Betriebsanleitung CDF3000

2 (Gerateeinbau

2.1 Hinweise filr den Betrieb .......ccovmmrssmmssmmssmssssnns 2-1
22 Wandmontage ... 2-3

Bitte vermeiden Sie unbedingt, dass ...
¢ Feuchtigkeit in das Gerat eindringt,
e aggressive oder leitfahige Stoffe in der Umgebung sind,
* Bohrspéne, Schrauben oder Fremdkérper in das Gerat fallen,
* die Liftungsoéffnungen abgedeckt sind.
Das Gerat kann sonst beschadigt werden.

Beachten Sie:

¢ Kuihlluft muss ungehindert durch das Gerat stromen kénnen.

* Beider Montage in Schaltschranken mit Eigenkonvektion (= Verlust-
warme wird Uber die Schaltschrankwénde nach auBBen abgefihrt)
muss immer ein interner Umlifter vorgesehen werden.

* Die Montageplatte muss gut geerdet sein.

¢ Das Gerat ist aussschlieBlich fiir den senkrechten Einbau in Schalt-
schranken vorgesehen.

¢ Der Schaltschrank muss mind. die Schutzart IP4x erfllen.

Achtung: GemaB EN ISO 13849-2 muss bei Verwendung der Sicher-
heitsfunktion STO (Safe Torque OFF) der Schaltschrank eine
Schutzart von IP54 oder hdher aufweisen.

* Das beste Ergebnis fir eine EMV-gerechte Installation erreichen Sie  |pl3§
mit einer chromatierten oder verzinkten Montageplatte. Bei lackierten
Montageplatten muss die Lackschicht im Bereich der Kontaktflache
entfernt werden! Die Gerate selbst haben eine Aluminium-Ruck-
wand.

2-1
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2 Gerateeinbau

* Max. Verschmutzungsgrad 2.

Weitere Informationen zu den Umgebungsbedingungen finden Sie im
Anhang.

2-2
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2.2 Wandmontage

Betriebsanleitung CDF3000

2 Geréteeinbau

Schritt Aktion Anmerkung
ReiBen Sie die Position der Gewindeltcher | MaBbilder/Lochabstande siehe
1 auf der Montageplatte an. Tabelle 2.1 Uber die Gewindefla-
Schneiden Sie fiir jede Befestigungs- che erreichen Sie einen guten fla-
schraube ein Gewinde in die Montageplatte. | chigen Kontakt.
4 1 Kon-
Montieren Sie den Servoregler senkrecht Montg_lgeabstande beaghten. X
2 taktflache muss metallisch blank
auf der Montageplatte. )
sein.
Montieren Sie die weiteren Komponenten, | Die Leitung zwischen Netzfilter
3 wie z. B. Netzfilter, Netzdrossel etc. auf der | und Servoregler darf max. 30 cm
Montageplatte. lang sein.
4 Weiter geht’s mit der elektrischen Installa-
tion in Kapitel 3.
Tabelle 2.1 Gerdtemontage
L 2 J )
F G
Y ) ) | m— I====1 ] —
. LEf
un n
=] =)
- -
20 nl ) L) f
F > 3mm U
—— —
V A4 A
Bild 2.1 Montageabstédnde (siehe Tabelle 2.2)



LTi 2 Gerateeinbau

CDF30.008
Gewicht [kg] 0,8
B (Breite) 55
H (Hohe) 143
T (Tiefe) 121
A 27,5
C 157
C1 5,2
48
E 15
F 100
> 150
H1 167,5
T
,#,‘
P e B — et | —
e}
o
o
c H H1
11T j li
c1 J D
A
1) fiir Flachmontage

Tabelle 2.2 MapBbilder fiir senkrechte Montage (Maf3e in mm)

@ Beachten Sie:

e Luft muB ungehindert durch das Gerét strémen kénnen.

* Bei der Montage in Schaltschranken mit Eigenkonvektion (= Verlust-
wéarme wird Uber die Schaltschrankwénde nach auBBen abgefiihrt)
muf3 immer ein interner Umlufter vorgesehen werden.

* Die Montageplatte muf3 gut geerdet sein.

Betriebsanleitung CDF3000 2-4



Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation
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3 Installation

3.11 Steueranschliisse ..........cccvcirnnnnrsssnsnsssnnnn 3-30
3.11.1 Spezifikation der Steueranschliisse ................. 3-31

Achtung: Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt wer-
den, das elektrotechnisch ausgebildet und in Unfallverhii-
tungsmaBnahmen unterwiesen ist.

3-2
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3.1 Anschluss-
iibersicht

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

CDF3000
COM1 / COM2 == RS232 X4

| c=Tlcan HieH X5
—————<=—2]can Low
p——C =m—={CAN GND
CAN-Master o 9 caN +24v
——c =—2]CAN Sync H
=—34CAN Sync L

Netzteil 24V /0,2A
nur fiir CAN

Bild 3.1

Steuerung I x2 X6
7
Anclogso Iwert 1 i 6
" 9ispot
8

Analogso wert 2

4>-—( =—1ISA01
+24V gegen E/A GND. -
—— < =—5|ENPO
e =13isD00
e =1Hisp01
> ="2lisp02

Digi al0 0SD00

Sicherheitskreis [~/ 0spos

Anforderung sicherer Halt ISDSH

Rickmeldung sicherer Halt [ 17|/ RsH

t KM2-KSxxx

S| Geber

RB,
fr Steuerteil S . pe [ee

* mit Leistungstreibern 2A p [RRy (ESp—
—a—c =11 (A IR

0SD03

Leis ungstreiber 0,5 A —g-1—¢ —21 0sDo4
1

B
\ Leistungstre ber 0,5A

E/A GND |————¢ -3
—JGND X1 RB+[RBg
Netzte | 24V DC/ 0,9 A" 4 RB
bl

Bremse+

Bremse

Netzteil 24/48V DC/10 A*
fiir Lei i

* bei Uberlast bis 20 A

Anschlussplan CDF3000 (Ubersicht)

3

*Netzteil muB gegen Uberspannung bei generatorischem Betrieb geschiitzt sein (z.B.
durch Schutzdiode)

Legende Erklarung weiter
X1 Leistungsanschluss (6pol. Steckklemme) Seite 3-5
X2 Steueranschluss (2 x 10pol. Steckklemme) Seite 3-30
X3 Motoranschluss (4pol. Steckklemme) Seite 3-9
M |dons ket 454 GpOSUOD Bt | SeHe31e
X5 CANopen Schnittstelle mit DS402 Profile (9pol. Sub-D Stifte) Seite 3-16
S1 Drehcodeschalter CAN-Adresse
X6 Resolver/ SSI-Geberanschluss (15pol. HD Sub-D Buchse) Seite 3-10




3.2 Lageplan

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Legende

Erklérung

weiter

&)

Anschluss Schutzerde

Achtung: Bitte unbedingt das Kapitel 3.3
"Anschluss der Netzteile" beachten.

Seite 3-5

Tabelle 3.1 Legende Anschlussplan CDF3000

Bild 3.2

o
S
S1 |@
s
o[58
n@:
X1 :'X::
—28°
S
°
19
(s}
%
— \xe
Lageplan CDF3000




LTi 3 Installation

3.3 Anschluss der Der Positionierregler darf nur an Netzteile (stabilisiert und gegléattet)
Netzteile angeschlossen werden, die den Anforderungen einer Schutzkleinspan-
nung (PELV) mit sicherer Trennung nach EN 50178 genligen.

|
|
AC-Netz | DC-Netz (PELV) : AC-Netz
230V ~ | 24/48 \/ = | 230V ~
I I
| |
| |
| |
o >
& &
= =
[<b) [<b]
= =
= QL
@ Netzteil &
I _ 24vpe |
| Netzteil 48 V DC fir Steuerteil |
| fir Leistungsteil |
tto— | AI" —O L1
N O—n | = L ON
PEO-H | .0 PE
|
|
|
|
|
|
I

Bild 3.3 Anschlusstibersicht des DC-Netzes

Hinweis: Leistungsseite 24/48 V DC: Jedes Gerat ist einzeln mit einer
max. Sicherung von 16 A Betriebsklasse gG abzusichern!

=]

Versorgen Sie die Steuer- und Leistungsteile jeweils mit
einem eigenen Netzgerat!

Betriebsanleitung CDF3000 3-5
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3 Installation

Beachten Sie:

¢ Die Netzteile missen riickspeisetauglich (z.B. bei generatorischem
Betrieb) sein. Die Einsatzschwelle des Bremschoppers kann je
nach Einstellung des Parameters DCVIN bis zu 58 V betragen
(siehe hierzu Hinweis auf Seite 3-7).

* Wegen der hohen Dynamik am Zwischenkreis ist das Netzgerat des
Leistungsteils (Versorgung von X1) ausschlieBlich fir den Betrieb
des CDF3000 zu verwenden (keine weiteren Verbraucher zulassig).

* Innerhalb des DC-Netzes ist fir entsprechenden Leitungsschutz zu
sorgen. Die Leitungen mlssen mit geeigneten Sicherungen
geschitzt sein.

* Zur Einhaltung der EMV-Normen ist die Schutzerde sternférmig zu
verlegen.

* Die Motorleitung, Netzleitung und Steuerleitung sind rdumlich von-
einander getrennt zu verlegen.

* Vermeiden Sie Leitungsschleifen und verlegen Sie kurze Wege.

e Der (-)Pol der Netzteile ist am Einspeisepunkt wie in Bild 3.3 darge-
stellt zu erden.

Achtung: +24 V Versorgungsspannung (X2)
Fir den Brandschutz des Gerates ist eine Sicherung mit 7 A
Nennstrom geréteintern in die Versorgungsspannungszufuhr
integriert. Das Abschaltvermdgen der Sicherung ist auf 30 A
begrenzt. Sollten Sie eine Spannungsquelle mit einem gréBe-
ren Maximalstrom verwenden, so ist eine Vorsicherung mit
6 A vorzusehen, die in ihrem Schaltverm&gen dem Maximal-
strom des Netzgerates angemessen ist. Der Leitungsschutz
ist in jedem Fall zu gewéhrleisten!

3-6
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Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Beachten Sie:

Die Bremschoppereinschaltschwelle und die Auswahl des Bremswider-
standes richten sich nach der nominalen Versorgungsspannung.

Bitte stellen Sie zuerst im CDF3000 den Parameter DCIN auf den nomi-
nellen Wert der angeschlossenen Versorgungsspannung ein, sodafl3
Unom = IDCINI betragt (Anforderung an Versorgungsspannung:

Tolaranz max. + 10 %, Spannung stabilisiert und gegléattet).

Bitte beachten Sie den Einstellbereich des Parameters DCIN ( 24 bis 48
V DC).

Die Bremschoppereinschaltschwelle errechnet sich dann wie folgt:
Ug,=1,1 *IDCINI +5,2 V

Die Uberspannungsabschaltschwelle errechnet sich dann wie folgt:
Ugp=1,1"IDCINI +10,2 V

Der minimal zuldssige Bremswiderstand ergibt sich nach folgender
Tabelle:

DCIN RBpin

24V 22Q-10%
24 bis 32V 27Q-10%
32V bis 40V 33Q-10%
40 V bis 48V 39Q-10%

Tabelle 3.2 Minimal zuldssige Bremswiderstédnde

Der CDF3000 besitzt keine Vorladeschaltung. Er begrenzt daher nicht
den Ladestrom beim Einschalten der Speisespannung. Um die Strombe-
grenzung des Netzgerates zu nutzen, sollte die Leistung vor dem Netzge-

rat geschaltet werden (siehe Bild 3.4).
Richtig:

LT—— |
+ —=— L+ + —=—-—1>L+

- [ PE - L pe
- ; ~ =

Bild 3.4 Anschluss Versorgungsspannung
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3.3.1 Leitungsquer-
schnitt fiir X1
und X3

Betriebsanleitung CDF3000
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Positionierregler

Gerateanschlussleistung [kVA]

Leitungsquerschnitt [mm?]

CDF30.008

0,55

15..25

Tabelle 3.3 Leitungsquerschnitt X1 und X3 (es sind die értlichen Bestim-
mungen und Gegebenheiten zu beriicksichtigen)

Abisolierlangen

X1 7 mm

X3 10 mm

Tabelle 3.4 Abisolierléngen
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3.4

]

Info: Die CDF3000
Positionierregler  sind
wahrend des Betriebs
an den Klemmen kurz-
schlussfest. Tritt ein
Kurzschluss in der
Motorleitung auf, wird
die Endstufe gesperrt
und eine Stérmeldung
abgesetzt.

P> B

Betriebsanleitung CDF3000

Motoranschluss

3 Installation

Die Synchronservomotoren von LTi sind optimal auf den CDF3000 Posi-
tionieregler abgestimmt. Konfektionierte Motor- und Geberleitungen ste-
hen ebenfalls zur Verfliigung. Weiter Informationen zu Motoren der Bau-
reihe LSH und Zubehdr finden Sie im ,Servomotoren Bestellkatatog Id.-
Nr. 0814.05B.x-xx".

Schritt Aktion Anmerkung
. . Es stehen drei Motoren zur Ver-
1 ﬁ:ﬁm uSs|e den gewiinschten Synchron- filgung (LST-037, LSH-050,
’ LSH074).
Verdrahten Sie die Motorphasen U, V, W | Verwenden Sie die konfektio-
2 tiber ein abgeschirmtes Kabel und erden | nierte Motorleitung vom Typ
Sie den Motor an X3/PE. KM2-KSxxx
Der Anschluss des Temperaturfiihlers Verwenden Sie die konfektio-
3 PTC oder KTY wird in der Geberleitung nierten Geberleitungen:
mitgefiihrt (siehe Kapitel 3.x. KRY2-CDF-KSxxx (Resolver)
X3 KM2-KSxxx
Bild 3.5 Anschluss des Motors

Achtung: Die Motorphasen U,V und W dirfen auf keinen Fall ver-

tauscht werden! Bei vertauschten Motorphasen hat der Posi-
tionierregler keine Kontrolle mehr tiber den Motor. Der Motor
kann rucken oder auch unkontrolliert beschleunigen (,durch-

gehen®).

Achtung: Das Gerat ist an den Motorklemmen nicht erdschlussfest!
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3.5 Drehgeberan-
schluss der LTi-
Motoren

]

Das Geberkabel darf
nicht aufgetrennt wer-
den, um z. B. die
Signale Gber Klemmen
im Schaltschrank zu
fihren. Die Randel-
schrauben am D-Sub-
Steckergehause sind
fest zu verriegeln!

3.5.1 Spezifikation
der Schnitt-
stelle X6

Betriebsanleitung CDF3000
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Schritt Aktion Anmerkung

1 Wahlen Sie den geeigneten Drehgebertyp

Verwenden Sie die konfektio-
nierten Geberleitungen:
KRY2-CDF-KSxxx (Resolver)

Verdrahten Sie den Drehgeberanschluss
mit einer abgeschirmten Leitung

Zuordnung Motor - Geberkabel - Anschluss Servoregler

Vergleichen Sie die Typenschilder der Komponenten. Stellen Sie unbe-
dingt sicher, dass Sie die richtigen Komponenten verwenden!

Erden Sie den Motorleitungsschirm am Montageblech méglichst nah am
CDF3000.

KRY2-CDF-KS xxx

KM2-KS-xxx

Bild 3.6  Zuordnung Motor-/Geberkabel

Die elektrische Spezifikation der Schnittstelle ist der Tabelle 3.5, die
Klemmenbelegung der Tabelle 3.6 zu entnehmen.

Resolver SSI-Drehgeber
Anschluss Miniatur-D-SUB 15polige Buchse (High-Density)
Schnittstelle - RS422 (differentiell)

DATA: 120 Q (intern)
- CLK: kein Abschluss erforder-
lich

Wellenabschlusswider-
stand

Max. Signalfrequenz fgren, 500 kHz

Tabelle 3.5 Spezifikation der Drehgeberschnittstelle X6
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Resolver SSI-Drehgeber
+ 5,2 V £5%, max. 150 mA
Spannungsversorgung - nicht potentialgetrennt zum
Leistungspotential (+48 V)
Abtastfrequenz 8 kHz 4 kHz
Schnittstellenprotokoll - SSI (Graycode)
) . ) 13 bit (Singleturn)
Strichzahl/Auflosung 25 bit (Multiturn)

Max. Kabelldnge

20 m (gréBere Langen auf Anfrage)

Tabelle 3.5

Der Kabeltyp fir SSI Drehgeber ist laut Spezifikation des Drehgeberher-
stellers zu wéahlen. Bitte achten Sie dabei auf folgende Rahmenbedingun-

gen:

* Verwenden Sie grundsatzlich abgeschirmte Kabel. Die Schirmung ist

beidseitig aufzulegen.

¢ Die differentiellen Spursignale A, B oder CLK, DATA sind Uber paarig

Spezifikation der Drehgeberschnittstelle X6

verdrillte Kabeladern zu verschalten.

* Das Geberkabel darf nicht aufgetrennt werden, um z. B. die Signale

Uber Klemmen im Schaltschrank zu fihren.

Betriebsanleitung CDF3000

X6-Pin Funktion Resolver Funktion SSI Funktion TTL

1 Sinus- (S4) -

2 Sinus+ (S2) -

3 - +5V (150 mA) +5V (150 mA)

4 - DATA+ A+

5 - DATA- A-

6 Cosinus- (S3) -

7 REF- (R2) (Erregung-) -

8 - GND GND

9 PTC- (KTY / Klixon) PTC- (KTY / Klixon)

10 PTC+ (KTY / Klixon) PTC+ (KTY / Klixon)

11 Cosinus+ (S1) -

12 REF+ (R1) (Erregung+ [8 kHz, ca. 7V )

AC))

13 n.c. -

14 - CLK+ B+

15 - CLK- B-
Tabelle 3.6 Belegung der Drehgeberschnittstelle X6
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3.5.2 Anschlusseines
2. Drehgebers
an X6

3.5.3 Motortempera-
turiiberwa-
chung

A

Betriebsanleitung CDF3000
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Parallel zum Resolveranschluss (siehe Kapitel 3.5) kann an X6 ein SSI-
Drehgeber ausgewertet werden.

Bei gleichzeitiger Verwendung ist, wie in Bild 3.7 beschrieben, der
SSI-Drehgeber ausschlieBlich fir die Lageregelung zu verwenden. Die
Motor-Kommutierung und unterlagerte Drehzahlregelung erfolgt dann
Uber den Resolver.

DRIVE

position speed

[
[ X6

Resolver

T4 ss

Bild 3.7 Antrieb mit zwei MeBsystemen

Zur thermischen Uberwachung der Motorwicklung kann (iber die Geber-
leitung ein Kaltleiter (PTC) an X6/9 und 10 angeschlossen werden. Der
verwendete Typ muB bei der Inbetriebnahme in Parameter 330-MOPTC
eingestellt werden (in Werkseinstellung ausgeschaltet).

Sensor | kein lineare TSS,
. Standard
PTC ein- PTC Spannugs- Thermoselbst-
Techn. Daten gesetzt auswertung schalter
PTC geméB KTY84-130, (Tole- .

Verwendbarer Typ DIN44082 ranzband gelb) * Kiixon
Parameter
330-MOPTC = OFF DIN KTY TSS
MeBspannung Uyax - 5V -
Fehlermeldung E-OTM
* Bei der KTX-Auswertung kann die Abschalttemperatur in Grenzen gewéahlt werden (150 °C ... 250 °C)

Tabelle 3.7 Spezifikation Motortemperaturiberwachung

Achtung: Bei der Verwendung von Fremdmotoren ist sicherzustellen,
dass der verwendete Motortemperatursensor eine ausrei-
chende Isolierung zur Motorwicklung besitzt.
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3.5.4 Projektierungs-
hinweise zum
Drehgeberan-
schluss

Minimale Motordrehzahl

]

Betriebsanleitung CDF3000
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Die maximale Strichzahl des Drehgebers |aBt sich mit nachfolgender For-
mel berechnen.

sz _ maximale Strichzahl des Drehgebers in
SZ = 80 Forene max = Impulse / Umdr.
n

max

Nmax = Maximale Drehzahl des Motors in 1/min

i _ maximale Eingangssignalfrequenz der
grenz™  gehnittstelle

Beispiel fiir ny,,x = 6000 1/min, fgrenz = 150 kHz:

berechnet: SZ max = W = 1500 Impulse/Umdr.

ausgewdhlt:  Ein Geber mit einer Strichzahl von 1024 Impulse/Umdr.

Formel zur Berechnung der minimalen darstellbaren Motordrehzahl n ;.

je nach Strichzahl des Drehgebers.

SZ = Strichzahl des Drehgebers in Impulse / Umdr.
_ 3000 1

Nmin = —w5— * ——
SZ  min. | = minimale Drehzahl des Motors in 1/min.

Hinweis: Eine Drehzahl < ny, ist nicht meBbar. In diesem Bereich wird

die Istdrehzahl konstant = 0 min" gesetzt. In dem Bereich
0 < n < npj, wird die Verstarkung des Drehzahlreglers

reduziert.
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3.6 Serielle Schnitt-
stelle (SI0)

A

Achtung: Die RS232 -
Schnittstelle darf nur flr
Service und Inbetrieb-
nahme benutzt werden.
Steuerung Uber diese
Schnittstelle ist nicht
zuldssig.

Pinbelegung X4

SIO

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Die serielle Schnittstelle (SIO, X4) dient zum Anschluss eines KEYPADs
mit SMARTCARD oder eines Notebooks auf dem das PC-Tool DRIVEMANA-
GERinstalliertist. Damitkann der CDF3000 parametriertwerden.

CCD-SUB90X

Bild 3.8 Anschluss X4

Bitte verwenden Sie zum Anschluss des Positionierreglers das konfektio-
nierte RS232 Kabel CCD-SUB 90X (maximale Ldnge 3 m).

Pin-Nr. Funktion

+15 V DC fiir Bedienteil KP200XL

TxD, Senden von Daten

RxD, Empfangen von Daten

nicht verwenden

GND fiir +15 V DC des Bedienteil KP200XL

nicht verwenden

nicht verwenden

nicht verwenden

O| 0| N O G| | W| N =

nicht verwenden

Tabelle 3.8 Pinbelegung der seriellen Schnittstelle X4
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der Leistungselektronik. Durch eventuelle Potentialunter-
schiede der Erdung des (-)Poles und des Notebook, kann
Uber den Schirm und die Signalleitungen des Schnittstellen-
kabels und der Schirmerdung am Notebook eine PE-Schleife
entstehen. Dadurch kann die RS232, das Notebook und der
CDF3000 zerstort werden! Aus diesem Grund ist ein Optot-
renner in der Schnittstellenleitung zu verwenden (Zulieferer
flr Optotrenner sind die etablierten IT-Zubehér-Lieferanten).

Q Achtung: Die RS232 Schnittstelle liegt auf dem Potential des (-)Poles

CDF3000

RS232 (X4)

'
N\ '
\s H
v\ K
v\
N '
.
AIR—)
[
'
'
v
'

@CDFBOOO #* Notebook

+
24/48V DC

Bild 3.9 Anschluss serielle Schnittstelle mit Darstellung einer PE-Schleife

Betriebsanleitung CDF3000 3-15
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3.7 CANopen' Die  CANgpen-Schnittstelle ist im  Positionierregler integriert. Der
Schnittstelle X5 Anschluss erfolgt Uber den Steckverbinder X5. Die Versorgung des
potentialgetrennten Anschlusses erfolgt kundenseitig.

Anschluss Miniatur-D-Sub 9poliger Stift

120 Q(intern)
kundenseitig iiber Briicke (Pin 1-2)
zu verdrahten

Wellenabschlusswiderstand
- Busabschluss -

Max. Eingangsfrequenz 1 MHz

Ext. Spannungsversorgung
Schutzkleinspannung (PELV) mit sicherer
Trennung nach EN 50178

+ 24V +10% /100 mA
(potentialfrei zum Antriebsregler)

Tabelle 3.9 Anschluss CANypen-Schnittstelle

Belegung des Anschlusses X5:

Pin Funktion

Wellenabschlusswiderstand 120 Q intern fiir CAN
durch Briicke zwischen PIN 1 und Pin 2

X
o1

°

CAN_LOW

CANopen 3 CAN_GND

CAN-SYNC_LOW Dieser PIN kann durch den Microcontroller
wahlweise als Ein- oder Ausgang geschaltet werden.

00000
o000
~

Wellenabschlusswiderstand 120 Qintern fiir CAN-SYNC
durch Briicke zwischen PIN 4 und PIN 5

6 CAN_GND

7 CAN_HIGH

CAN-SYNC_HIGH Dieser PIN kann durch den Microcontroller
wahlweise als Ein- oder Ausgang geschaltet werden.

9 [CAN_+24V (24 V +10%)

Tabelle 3.10  Pinbelegung Anschluss X5

Die Einstellung der CAN-Bus-Knotenadresse erfolgt Gber den Codier-
schalter S1.

Betriebsanleitung CDF3000 3-16



LTi

3 Installation

3.8 Mehrachsbhe- Die Positionierregler, die im Mehrachsverbund generatorisch (Bremsbe-
trieb trieb) betrieben werden, speisen Energie in den Verbund ein, den die
motorisch betriebenen Positionierregler verbrauchen.
Durch den Verbundbetrieb von mehreren Positionierreglern wird der
Energiebedarf aus dem Netz minimiert und externe Bremswiderstédnde
kénnen ggf. entfallen.
:
-
o | Netzteil
Torvoo
’ nur fur CAN
CAN Master 14
° o 2 3
CDF3000 | ¢ |CDF3000 | R CDF3000 |, oz
o el |7 el B
CAN LOW 2 CAN LOW 2 CAN LOW pg
CAN GND )737 CAN GND )737 CAN GND FL
CAN +24V FL CAN +24V 51 9 CAN +24V 9
X2 ENPO 12 X2 ENPO 12 X2 ENPO 12
1SDO0 13 1SD00 13 1SD00 13
1sDo1 14 1SDO1 14 SDo1 14
1SD02 15 18D02 1SD02 15
0sDo0 10 ‘0SDo0 0SD00 10
‘0SDO05, 20 0SD05 0SDO5 120
0sDos | _[19 | 0SDO05. 0sD0s |_[19
ISDSH 16 ISDSH SDSH, 16
RSH 18 RSH RSH_ 18
RSHL_[17 [ RSH RSHS |17
GND 3 GND, GND, 3
0SDOo4, 1 0SDo4 0sDo4 1
@) s i el [+
| —
X1 ;E e aaD) X1 X1 PLEH@
RB+ REL‘ Hl:+
RB )—AczlJ Bremse RB RB )—ﬂJ Bremse
x3 Y x3 U
w w
PE PE
] 7]
e +_|Ne zteil
saivoor| & S S
é. Leistungsteil

Betriebsanleitung CDF3000

Bild 3.10  Vlernetzungsplan CDF3000 (Beispiel)

Hinweis: Es sind insbesondere auch die Hinweise unter 3.3 ,,Anschluf3
der Netzteile® zu berucksichtigen!
Fir den Leitungsschutz sind geeignete MaBBnahmen zu tref-
fen.
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3.9 Bremswider-
stand (RB)

A

]

Die RB+ und RB- -Klem-
men sind nicht kurz-
schluss- und Uberlastfest.

]

Betriebsanleitung CDF3000
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Achtung: Das Bremsen des Antriebs hat Bedeutung fiir die Sicher-
heit der Maschine bzw. Anlage!

Bei der Inbetriebnahme ist die sichere Funktion der Brems-
einrichtung zu testen! Bei falscher Dimensionierung (Uberla-
stung) kann der Bremswiderstand oder die Bremselektronik
zerstort und die Maschine oder Anlage beschédigt werden.
Durch die Uberlastung (Versagen der Bremseinrichtung) kén-
nen auch Menschen verletzt oder getétet werden, z. B. bei

Hubanwendungen!

Im generatorischen Betrieb, z. B. beim Abbremsen des Antriebs, speist
der Motor Energie in den Positionierregler zurtick. Dadurch steigt die
Spannung im Gleichspannungszwischenkreis (ZK). Wenn die Spannung
einen Schwellwert Uberschreitet, wird der interne Bremstransistor einge-
schaltet und die generatorische Energie Uber einen Bremswiderstand in
Warme umgesetzt.

Der Schalttransistor ist standardmaBig eingebaut. Die Auslegung des
externen Bremswiderstandes héngt von verschiedenen Faktoren des
Antriebs ab: z. B. der zu bewegenden Last, der erforderlichen Dynamik
des Antriebs oder der Brems- und Spieldauer.

Bild 3.11  Anschluss Bremswiderstand

Beachten Sie:

* Die Auslegung des Bremswiderstandes muf3 bei der Projektierung
geklart werden.

* Den fir die einzelnen Positionierregler zuldssigen, minimalen ohm-
schen Widerstand eines extern installierten Bremswiderstandes
kénnen Sie dem Anhang A.2 entnehmen.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an lhren Projekteur.
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Achtung: Der Bremswiderstand ist so zu montieren, dass bei einem
Ausfall des Choppertransistors (z.B. bei ,Durchlegieren” des
Choppertransistors) keine Brandgefahr vom Bremswider-
stand ausgeht bzw. MaBnahmen zu treffen sind, die den
Widerstand stromlos schalten.
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3.10 Sicher abge-
schaltetes
Moment (STO)

3.10.1 Gefahrenana-
lyse und Risiko-
beurteilung

A

3.10.2 Begriffsdefini-
tion

i

Betriebsanleitung CDF3000
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Gilt fur alle Gerate ab dem Hardwareindex 2.4.

Der Nutzer der Sicherheitsfunktion (STO) muss die Maschinenrichtlinie
2006/42/EWG, bzw. die aktuell glltige Fassung beachten.

Der Hersteller bzw. sein Bevollméchtigter ist verpflichtet, vor dem Inver-
kehrbringen einer Maschine, eine Gefahrenanalyse (gem. glltiger
Maschinenrichtlinie) vorzunehmen. Er muss eine Analyse lber Gefahren,
die von der Maschine ausgehen, durchfihren und die entsprechenden
MaBnahmen zur Reduzierung/Beseitigung der Gefahren verwirklichen.

Mit der Gefahrenanalyse sind die Voraussetzungen erflillt, um die bend-
tigten Sicherheitsfunktionen festlegen zu kénnen.

Die Sicherheitsfunktion des CDF3000 ,sicher abgeschaltetes Moment
(STO)“ ist durch die akkreditierte Zertifizierungsstelle ,TUV-Rheinland
Industrie Service GmbH" abgenommen. Es wurden Teile der Norm,
EN ISO 13849-1, EN 62061, EN 61800-5-1 und EN 61508 beachtet.

Qualifikation: Der Bediener des sicherheitsbezogenen Systems wird
entsprechend seines Wissenstandes geschult, der der
Komplexitat und dem Sicherheits-Integritatslevel des
sicherheitsbezogenen Systems angemessen ist. Die
Schulung schlieBt das Studium der Grundziige des Pro-
duktionsprozesses und die Kenntnis der Beziehung zwi-
schen dem sicherheitsbezogenen System und der EUC-
Einrichtung (equipment-under-control) ein.

STO = Safe Torque OFF (Sicher abgeschaltetes Moment)

Bei der Sicherheitsfunktion STO ist die Energieversorgung zum Antrieb
sicher unterbrochen (keine galvanische Trennung). Der Antrieb darf kein
Drehmoment und somit keine gefahrbringende Bewegung erzeugen kon-
nen. Die Stillstandsposition wird nicht iberwacht.

Die Funktion ,STO" entspricht der Stoppkategorie 0 nach EN60204-1.

Hinweis: siehe Kapitel 3.10.5: Gefahr durch geféhrliche Spannung und
siehe Kapitel 3.10.6: Gefahr durch Achsbewegung am Motor.
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Wiederanlaufsperre

Durch die Wiederanlaufsperre wird die Freigabe der Auswerteeinheit
(STO) nach einem Abschalten, nach einer Anderung der Betriebsart der
Maschine oder nach einem Wechsel der Bestatigungsart verhindert. Die
Wideranlaufsperre wird erst durch einen externen Befehl (z. B. Ein-Taster
oder in LTi-Antriebsreglern den ENPO) aufgehoben.

Not-Halt

Entsprechend dem nationalen und européischen Vorwort zur EN 60204-1
diirfen elektrische Betriebsmittel auch fir Not-Halt-Einrichtungen ange-
wandt werden, wenn diese z. B. die Normen EN954-1 und/oder IEC
61508 erfillen. Die Funktion ,STO" kann deshalb fiir Not-Halt-Funktionen
angewandt werden.

EN ISO 13849-1: 2008

Sicherheit von Maschinen, Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen.
Die EN ISO 13849 ist aus der EN954-1 hervorgegangen, erganzt durch
den Aspekt Qualitdtsmanagement und Zuverlassigkeit.

EN 62061: 2006

Sicherheitssektor-Norm flir den Bereich Maschinen, hervorgegangen aus
der IEC 61508

IEC 61508: 2010

Internationale Sicherheitsgrundnorm, die den Stand der Sicherheitstech-
nik in allen Aspekten beschreibt.

EN 61800-5-1: 2007, EN61800-5-2: 2007

Drehzahlveréanderbare elektrische Antriebe. Teil 5-1: Anforderungen an
die elektrische, thermische und funktionale Sicherheit.

EUC (equipment-under-control)

EUC - Betriebseinrichtung:

System, das auf Eingangangssignale des Prozesses und/oder eines
Benutzers reagiert und Ausganssignale erzeugt, die die EUC in der
gewlinschten Art arbeiten lassen.
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EUC - Einrichtung:

Ausrustung, Maschine, Apparat oder Anlage, die zur Herstellung,
Erzeugung und Verarbeitung,Transport, medizinischen oder anderen
Tétigkeiten verwendet wird.

EUC - Risiko:
Risiko, das durch die EUC oder seine Wechselwirkung mit der EUC-
Betriebseinrichtung entsteht.

PFH (Probability of Failure per Hour)

Ist der Wert fir die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden zufélligen
Hardwareausfalls pro Stunde.

Sicherheitsfunktion

Funktion, ausgefuhrt durch ein E/E/PE (elektrischen/ elektronischen/ pro-
grammierbaren elektronischen) sicherheitsbezogenes System, ein
sicherheitsbezogenes System anderer Technologie oder externe Einrich-
tungen zur Risikominderung mit dem Ziel, unter Beriicksichtigung eines
speziellen unerwiinschten Ereignisses einen sicheren Zustand fur die
EUC zu erreichen oder aufrechtzuerhalten.

Validierung

Bestatigung durch Untersuchung und Bereitstellen objektiver Nachweise,
dass die besonderen Anforderungen fir einen speziellen Verwendungs-
zweck erfillt sind.

Die Validierung ist die Aktivitdt, die nachweist, dass das betrachtete
sicherheitsbezogene System vor oder nach Installation in jeder Hinsicht
der Spezifikation der Sicherheitsanforderungen des sicherheitsbezoge-
nen Systems entspricht.

Zwangso6ffnung eines Kontaktelements

Symbol flir Zwangsoéffnung nach EN 60947-5-1 Anhang K @

Bei der Zwangso6ffnung eines Kontaktelements wird die Kontakttrennung
als unmittelbares Ergebnis einer bestimmten Bewegung des Betatigungs-
elements durch nichtelastische Glieder (keine Feder) erreicht.

Sicherheitsschaltkreis

Ein Sicherheitsschaltkreis ist zweikanalig aufgebaut und wurde entspre-
chend der Normen bei akkreditierten Prifstellen abgenommen. Es gibt
eine Vielzahl von Herstellern, die wiederum eine Vielfalt von Sicherheits-
schaltkreisen fir die verschiedensten Anwendungsfalle anbieten.
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3.10.3 Funktionshe-
schreibung

3.10.4 Grundsatzlich-
keiten

i

3 Installation

Die Positionierregler CDE3000 und CDB3000,SH unterstiitzen die
Sicherheitsfunktion "STO” (Sicher abgeschaltetes Moment), nach den
Anforderungen der EN 61800-5-2, EN ISO 13849-1 ,PL e“ und EN 61508
/ EN 62061 ,SIL 3“ (der entsprechende PFH-Wert wird nachgereicht).

Die Sicherheitsfunktion ,STO“ nach ENG61800-5-2 beschreibt eine
SchutzmaBnahme als Verriegelungs- oder Steuerfunktion. Die ,Kategorie
3" bedeutet, dass beim Auftreten eines einzelnen Fehlers die Sicherheits-
funktion erhalten bleibt.

Die sicherheitsbezogenen Teile missen so gestaltet sein, dass:
¢ ein einzelner Fehler in jedem dieser Teile nicht zum Verlust der Sicher-
heitsfunktion fhrt, und
¢ der einzelne Fehler bei oder vor der néchsten Anforderung der Sicher-
heitsfunktion erkannt wird.

Fir die Funktion ,STO" sind die Positonierregler mit zusatzlichen Logik-
schaltkreisen und einen Riuckmeldekontakt ausgestattet. Die Logik unter-
bricht die Versorgungsspannung fiir die Impulsverstarker zur Ansteue-
rung der Leistungsendstufe. Kombiniert mit der Reglerfreigabe ,ENPO*
wird zweikanalig verhindert, dass im Motor ein Drehmoment entsteht.

Gegenuber der Losung mit einem Motorschiitz bietet diese Variante fol-
gende Vorteile:

e Verzicht auf das externe Motorschiitz

¢ dadurch geringerer Verdrahtungsaufwand

¢ platzsparend

* besseres EMV-Verhalten, bedingt durch die durchgangige Schirmung
der Motorleitung

¢ Kkirzere Reaktionszeit

Legen Sie immer einen Validierungsplan fest. Im Plan wird festgehalten,
mit welchen Prifungen und Analysen Sie die Ubereinstimmung der
Lésung mit den Anforderungen aus lhrem Anwendungsfall ermittelt
haben.

Hinweis: Eine Schaltschrankmontage mit Schutzart IP54 ist zwingend
erforderlich.

Betriebsanleitung CDF3000
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3.10.5 Gefahr durch
gefahrliche
Spannung:

/A

3.10.6 Gefahr durch
Achshewegung
am Motor:

2.\
]

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Befindet sich der Positionsregler im Zustand ,,STO“, so kénnen
Motor- und Netzleitung, Bremswiderstand und Zwischenkreisspan-
nungsleitung gefahrliche Spannungen gegen Schutzleiter fihren.

Mit der Funktion “STO” ist ohne zusétzliche MaBnahmen kein
“Abschalten der Spannung im Notfall” méglich. Zwischen Motor und
Antriebsregler gibt es keine galvanische Trennung! Somit besteht ein
Risiko durch elektrischen Schlag oder andere Risiken elektrischen
Ursprungs.

Wenn bei der Sicherheitsfunktion ,STO" mit einer Krafteinwirkung
von auBen zu rechnen ist, z. B. bei hdngender Last, muss diese
Bewegung durch zusatzliche MaBnahmen sicher verhindert werden,
z. B. durch zwei Bremsen, Absteckeinrichtung oder Klemmeinrich-
tung mit Bremse.

Trotz korrekter Abschaltung kann durch je einen Kurzschluss in zwei
versetzten Zweigen des Leistungsteils eine Achsbewegung, um
max. 180°, elektrisch ausgeldst werden.

Hinweis: Die am Antriebsregler angeschlossene Sicherheitsschaltung

sollte so gestaltet sein, dass mit dem Verlust der elektrischen
Versorgung der sichere Zustand der Maschine erreicht oder
aufrechterhalten werden kann.
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3.10.7 Ubersicht der
Anschliisse
»STO“ fiir CDF

3 Installation

Der Antriebsregler CDF3000 bietet einen separaten Eingang fir die
Anforderung ,,.STO", eine Einrichtung zur Deaktivierung der Wideranlauf-
sperre sowie einen separaten Relaiskontakt fir die Rlickmeldung.

potential-

Bez. Klem. .
frei

Spezifikation

Digitale Eingénge

X2 Bez.

20 |0SDO5

19 | 0SDO5

18 |RSH

17 |RSH

16 [ISDSH

ISDSH X2-16 e FEingang STO anfordern = Low-Pegel

(STO) * 0SSD-Fahig*

e Schaltpegel Low/High: < 4,8V /> 18V DC
®  |max = typ. 3 mA (bei 24 V)

® Ujnmax=24V+20%

* Rinnom=3kQ

e interne Signal-Verzdgerungszeit = 2ms

e Abtastzyklus der Klemme = 1ms

12 |ENPO

1 asp04g

Betriebsanleitung CDF3000

ENPO X2-12 e FEingang STO anfordern = Low-Pegel

(STO) e 0SSD-Fihig*

e Deaktivieren der Wideranlaufsperre und
Freigabe der Endstufe = High-Pegel

e Schaltpegel Low/High: < 4,8V /> 18V DC
® Imax = typ. 7,5 MA (bei 24 V) ja
® Upmax =24V +20%

* Rinnom.=3kQ

e interne Signal-Verzogerungszeit = 10 ms
o Abtastzyklus der Klemme =1 ms

Relais-Ausgang: Riickmeldung (SchlieBer) ,,STO“

0SD02 X2-17 e Diagnose STO, beide Ab-

(RSH) X2-18 schaltkandle aktiv, ein
SchlieBer mit selbstriickstel-
lender Sicherung (Poly-
switch)

e 25V/200 mAAC,
Gebrauchskategorie AC1

e 30V/200 mADC,
gebrauchskategorie DC1

e Schaltverzogerung ca. 10 ms
 3x10% Schaltspiele

X2:18
-
X2:17

Spannungsversorgung

Hinweis: Im Bereich > 5V / < 18 Vist das Verhalten der Eingdnge undefiniert.
*0SSD: (Output Signal Switching Device) getestete Halbleiterausgénge.

Testimpulse werden bis zu eine Lange von 300 ps unterdriickt.

Tabelle 3.11 X2 Klemmenbelegung CDF3000,SH
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3.10.8 Verdrahtung
und Inbetrieb-
nahme

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Fur die Funktion ,STO" sind die Positionsregler mit zusatzlichen Logik-
schaltkreisen und einem Rickmeldekontakt ausgestattet. Die Logik
unterbricht die Versorgungsspannung fir die Impulsverstérker zur
Ansteuerung der Leistungsendstufe. Kombiniert mit der Reglerfreigabe
LENPO" wird zweikanalig verhindert, dass im Motor ein Drehmoment ent-
steht.

Die geréateinterne Funktion und der Anschluss flir CDF3000 ist in
Bild 3.12 dargestellit.

Netz

'l,s

ENPO 8

W
| > Kanal 1 [T
J/i/ — 0sDo2
! r— /]
=) (RSH)
[

ISDO00 (ISDSH) 9 MonaTs
anal

24V +

[

Bild 3.12 ,STO" anfordern bei CDF3000 fiir Stillsetzen im Notfall (Not-
Abschaltung)
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Wiederanlauf- Relais"
ENPO ISD00 (CDF,SH STO Reglerzustand
dElEE ) Sperre 9 0SD02 / (CDFSH)
Endstufe tiber zwei Kanéle
L L] EN EIN LY _
gesperrt. 171 high
HY 9| AUS AUS  |Endstufe betriebsbereit '-(_ 7]
low
L=> H? L=>HD| AUS AUS Endstufe betriebsbereit '-{___m
low
Endstufe (iber zwei Kandle
H H) =L EIN EIN -1
® gesperrt. high
Endstufe iiber einen Kanal L
H=>L H| AUS AUS gespertt, ( VA o
L=>H H AUS AUS Endstufe betriebsbereit. I—(___|I|
low
() Vorausgegangener Zustand
1) 3x1 0b Schaltspiele bei 200 mA (Ruhelage: SchlieBer)
2) Um die Wiederanlaufsperre zu deaktivieren, miissen die Steuersignale gleichzeitig (ENPO max. 5 ms vor ISDSH/ISD00) auf High (H) gesetzt wer-
den oder ISDSH/ISDOO sicher vor ENPO auf High (H) gesetzt werden.
3) Dies gilt nur, wenn der STO durch den in ,,2)“ beschriebenen Vorgang aufgehoben wurde.

Betriebsanleitung CDF3000

Tabelle 3.12  Logiktabelle zur Handhabung des ,,STOs*
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3.10.9 Priifung der
Funktion STO

A

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Die angelegten Steuersignale ,ISDSH“ und ,ENPO“ sind immer durch
den Bediener oder eine Uberlagerte Steuerung auf Plausibilitat zu der
Rickmeldung (RSH) zu prufen.

Tritt ein nicht plausibler Zustand auf, so ist dies ein Zeichen fir einen Feh-
ler im System (Installation oder Positionierregler). In diesem Fall muss der
Antrieb abgeschaltet und der Fehler beseitigt werden.

Achtung:

Die Funktion “STO, sicher abgeschaltetes Moment” miissen
Sie grundséatzlich auf korrekte Funktionstiichtigkeit Gberpri-
fen:

* Bei Erstinbetriebnahme

* Nach jedem Eingriff in die Verdrahtung der Anlage

Nach jedem Austausch einer oder mehrerer Betriebsmittel
der Anlage.

Hinweis:

Ein Schutz gegen unerwarteten Wiederanlauf nach Wieder-
herstellung der Stromversorgung ist im dargestellten Schal-
tungsbeispiel ohne externe Beschaltung nicht gegeben. Sind
ENPO und ISDSH bei Wiederherstellung der Stromversor-
gung auf High (siehe Wahrheitstabelle), kann es bei program-
miertem Autostart zu einem Anlaufen der Achse kommen, insbe-
sondere bei Einspeisung externer 24V zur Speisung der
Steuerelektronik bei Netzausfall. Mit der angeschlossenen
Sicherheitsschaltung an der Maschine ist sicherzustellen, dass
der Antriebsregler (die SRP/CS) den sicheren Zustand der
Maschine erreichen oder aufrechterhalten kann.

Hinweis:

Bei rdumlich getrennter Montage von Schalter und Antriebs-
regler muss darauf geachtet werden, dass die Leitungsfiih-
rung zwischen Offnerkontakt 1 zu ENPO (STO) und Offner-
kontakt 2 zu ISDSH (STO) getrennt durchgefihrt wird oder
ein entsprechender Fehlerausschluss durch z. B. ein Schutz-
rohr vorgenommen wird.

Um die Sicherheitsfunktion STO aufzuheben und die Wiederanlaufsperre
zu deaktivieren muss das Signal ISDSH vor dem Signal ENPO oder
gleichzeitig mit dem Signal ENPO auf High gesetzt werden.
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3.10.10Sicherheits-
technische
Abnahmen

Betriebsanleitung CDF3000

3 Inst

Abnahme STO-Abschaltung CD

allation

F

Sicherheitstechnische KenngriBen

Sicherheitstechnische KenngroBen nach

nach EN 62061 / EN 61508: EN IS0 13849:
SIL: 3 PL: e
HFT: 1 Kategorie: 3
PFH: 55E-101/h MTTFd: 2.907a
Abnahme Wideranlaufsperre CDF
Sicherheitstechnische KenngroBen Sicherheitstechnische KenngréBen nach
nach EN 62061 / EN 61508: EN IS0 13849:
SIL: 3 PL: e
HFT: 1 Kategorie: 3
PFH: 75E-111/h MTTFd: >10.000 a
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3.11 Steueran-
schliisse

Betriebsanleitung CDF3000

3 Installation

Schritt Aktion Anmerkung
Priifen Sie, ob Ihnen bereits eine
SMARTCARD oder ein DRIVEMANAGER
1 Datensatz mit einer kompletten Gera-
teeinstellung vorliegt, d.h. der Antrieb
bereits projektiert ist.
Wenn dies der Fall ist, gilt eine spezi- | Serienkunden
2 elle Belegung der Steuerklemmen. Wie Sie den Datensatz in den Posi-
Erfragen Sie die Klemmenbelegung tionierregler laden, finden Sie in
bitte unbedingt bei Ihrem Projekteur! | Kapitel 4.2.
Erstinbetriebnahme
3 Entscheiden Sie sich fiir eine Klem- | Zur einfachen Inbetriebnahme ste-
menbelegung. hen lhnen verschiedene voreinge-
stellte Losungen zur Verfiigung.
Verdrahten Sie die Steuerklemmen mit AT sl LI
. . erden.
abgeschirmten Leitungen. . . .
. o . Leitungsquerschnitt maximal
4 | Unbedingt erforderlich sind nur die )
. . .| 1,5 mm2 oder zwei Adern pro
Signale ENPO, ISDSH und ein Startsig- -
) . Klemme mit 0,5 mm?
nal (bei Steuerung tiber Klemme). L
Abisolierlange 7 mm.
Lassen Sie noch alle Kontakte offen
5 o
(Eingange inaktiv).
6 Kontrollieren Sie nochmals alle Weiter geht’s mit der Inbetrieb-

Anschliisse!

Beachten Sie:

nahme in Kapitel 4.

¢ Verdrahten Sie die Steueranschliisse grundsétzlich mit abge-
schirmten Leitungen.

¢ Verlegen Sie die Steuerleitungen raumlich getrennt von Netz- und
Motorleitungen.

* Im Anwendungshandbuch CDF3000 finden Sie weitere voreinge-
stellte Antriebsldsungen.

* Faralle geschirmten Anschlisse muf3 ein Kabeltyp mit doppeltem
Kupfergeflecht, das 60 - 70 % Uberdeckung aufweist, verwendet
werden.
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3 Installation

3.11.1 Spezifikation Die Steuerklemme X2 befindet sich an der Unterseite des Gerates.
der Steueran-
schlisse Bez. K'e)'(';me Spezifikation "°tfr':i'a"
S
00000
.' ” © ‘. Analoge Eingénge differentiell
200
’ @‘s o ISA00+ | 7 Uy =%10VDC i
! n 00 ‘ ISA00- 6 Ry = 101 kQ
00 [= o Aufldsung 10 Bit
o8k @ @ ISA0T+ | 9 Abtastzyklus an der Klemme = 1 i
ooo He ISAD1- 8 as zy. us an der Klemme = 1ms nein
’ "'10 Y ‘ Toleranz: U = #1% v. Endwert
1o
‘ " ’ Digitale Eingéinge
0000 % o Hinweis: Im Bereich >4,8 \/ <18 V ist das Verhalten der Eingdnge undefiniert.
10000
° 00O '. 1SD00 13 e Grenzfrequenz 500 Hz
"’ %9 ISDo1 | 14 e Schaltpegel Low/High: <4,8V / >18 V DC
ISD02 | 15 o L. bei2aV < i
E——N ma bei 24V = typ. 3 mA ja
¢ interne Signal-Verzogerungszeit = 100ps
X2 Bez. o Abtastzyklus der Klemme = 1ms
20 |0SD05
S ENPO 12 e Freigabe der Endstufe = High-Pegel
05005 o Schaltpegel Low/High: <4,8V/ />18 V DC
18 [RsH o lnax DEI 24V =typ. 7,5 mA ,
17 [RSH o Ry=3kQ ja
16 |ISDSH e interne Signal-Verzdgerungszeit= 10ms
15 |ISD02 e Abtastzyklus der Klemme = 1ms
14 {15001 Digitale Ausgénge
13 {ISD0O
2 Tevro 0SD00 10 e kurzschlussfest
11 [+24v " lna=5OmA
* ¢ interne Signal-Verzogerungszeit = 250ps .
70 {05000 _ la
e Abtastzyklus der Klemme = 1ms
9 |[ISAD1+ e Schutz gegen induktive Belastung
8 [ISA01- o High-Side-Treiber
7 |ISh00+ Tabelle 3.13  Spezifikation der Steueranschliisse
6 |ISA00-
5 [+24V
4 |GND
3 |GND
2 |0SD03
1 |0SD04

Betriebsanleitung CDF3000
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3 Installation

Bez.

Klemme
X2

Spezifikation

potential-
frei

0SD03
0SD04

kurzschlussfest

Imax= 500 mA

interne Signal-Verzogerungszeit = 250us
Abtastzyklus der Klemme = 1ms
High-Side-Treiber

flir Ansteuerung von bis zu zwei Motorhal-
tebremsen

Sicherer Halt

Hinweis: Weitere Informationen siehe Kapitel 3.10"Sicher abgeschaltetes Moment (STO)"

ISDSH

16

Anforderung ,,Sicherer Halt*

Grenzfrequenz 500 Hz

SPS-kompatibel

Schaltpegel Low/High: <4,8V/>18V DC
Imax bei 24 V =typ. 3 mA

Ry =3 kQ

interne Signal-Verzogerungszeit = 100ps
Abtastzyklus der Klemme = 1ms

RSH

18
17

Riickmeldung ,,Sicherer Halt*

Relais, 1 Schliesser

24V /0,2 A AC, Gebrauchska- X2:18
tegorie AC1, cos ¢ = 1 (Ohm- U
sc?le Last) o= \—
30V/0,2ADC, Gebrauchska-
tegorie DC1, cos @ =1 (Ohm-
sche Last)

Schaltverzogerung ca. 10 ms

Relais-Ausgang

0SD05

20
19

24V /1 AAC, Gebrauchskate-
gorie AC1, cos ¢ =1

30V /1ADC, Gebrauchskate-
gorie DC1, cos =1
Schaltverzogerung ca. 10 ms

>
mﬂs
° S

Tabelle 3.13

Spezifikation der Steueranschliisse
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3 Installation
Klemme P potential-
Bez. X2 Spezifikation frei
Spannungsversorgung
+24 V 5 ext. +24 V + 2V Einspeisung fiir Steuer-
11 elektronik
flir den Betrieb des CDF3000 zwingend
erforderlich -
Imax_in = 0,9 A + Stréme der Ausgange
0SD00, 0SD03 und 0SD04
GND 3 Bezugspunkt fiir Steuerelektronik
4

Tabelle 3.13

Spezifikation der Steueranschliisse
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4.1  Wahl der Inbe-
triebnahme

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebhnahme

41 Wahl der Inbetriebnahme .........ccoovvemissmssssssssssans 4-1
4.2 Serieninbetriebnahme ... s 4-2
4.2.1 Serieninbetriebnahme mit KEYPAD .....ocvevvvvvenee. 4-2
4.2.2 Serieninbetriebnahme mit DRIVEMANAGER ............. 4-4
4.3 Erstinbetriebnahme .........coovenmiieninmnsensenseneenn4-9
4.3.1 Voreingestellte LOSUNGEN .....ooovevevevececece 4-7
4.3.2 Einstellung des Motors und Gebers .................... 4-10
4.3.3 Grundeinstellungen vornehmen .............c.ccc........ 4-13
434 Speichern der Einstellungen ...........ccccoevveuveunnee. 4-14
4.4 Testlauf ........cccorermimmmmmsnmremeesesssseeena 4=19
4.5 Bedienen mit KEYPAD KP300 ..........ccoveurienmserssnninns 4-19
4.6 Bedienen mit DRIVEMANAGER ......ccoerrresssssssrssssssasess 4-20

Achtung: Die Inbetriebnahme darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt
werden, das elektrotechnisch ausgebildet und in Unfallverhi-
tungsmaBnahmen unterwiesen ist.

Art der Inbetriebnahme Inbetriebnahmeschritte | weiter auf

e Projektierung und Inbetriebnahme sind
bereits durchgefiihrt. Serieninbetriebnahme Seite 4-2
e |aden eines vorhandenen Datensatzes.

e Erstmalige Projektierung und Inbetrieb-

nahme des Antrishssystems Erstinbetriebnahme Seite 4-5
e Projektierung und Grundeinstellung des
Antriebssystems sind bereits durchge- Testlauf Seite 4-15

fidhrt.
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4.2

4.2.1

Serieninbetrieb-
nahme

Serieninbetrieb-
nahme mit Key-
PaD

A

Datensatz auf SWARTCARD
speichern

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Wenden Sie diese Inbetriebnahme an, wenn Sie mehrere gleiche
Antriebe in Betrieb nehmen wollen (Serieninbetriebnahme). Dabei mu3
fur jeden Antrieb der gleiche Positionierreglertyp und der gleiche Motor
bei gleicher Anwendung eingesetzt werden.

Wenn Ihnen bereits ein fertiger Datensatz vorliegt, Uberspringen Sie bitte
den Absatz "Datensatz auf SMARTCARD speichern" (mit KP200XL) bzw.
"Datensatz vom Gerét in Datei speichern” (mit DRIVEMANAGER).

Voraussetzung:

* Alle Positionierregler sind vollstdndig angeschlossen.
* Der erste Antrieb ist bereits vollstandig in Betrieb genommen.

e KEYPAD ist Uber ein RS232-Schnittstellenkabel mit dem Positionier-
regler (X4) verbunden.

Achtung: Das CARD-Meni kann nur angewahlt werden, wenn der
Antrieb nicht aktiv ist!

Schritt Aktion Anmerkung Darstellung
SchlieBen Sie das KEYPAD am Positionierregler des
1 ersten Antriebs an, stecken Sie eine SMARTCARD ein
und schalten Sie die Netzversorgung ein.
_ i [ carD |
2 |Wahlen Sie das Menii CARD. |~ .'fﬁ;"?ﬁfé?'&iﬁl - ey
MENU
oooooooooa)
3 |Wihlen Sie WRITE. :hzfrfe"satz spei- b
NR [
HHHIHF:/'IHHHH @
Wiéhlen Sie ALL und = kompletter
4 |starten Sie den Speichervor- |Datensatz wird = 5
gang mit start/enter-Taste. | gespeichert ALl &
0ooooooooo|
) = Speichervorgang
5 |READY erscheint. fehlerfrei beendet

Mit diesem Vorgang haben Sie sich eine SWARTCARD mit Ihrem Datensatz
beschrieben.
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Datensatz von SMARTCARD in
néchsten Positionierregler
laden

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Schritt Aktion

Anmerkung

Darstellung

SchlieBen Sie das KEYPAD am Positionierregler des

1 nachsten Antriebs an, stecken Sie die SMARTCARD

Sie die Netzversorgung ein.

2 |Wahlen Sie das Menii CARD.

3 |Wihlen Sie READ.

Wabhlen Sie ALL und
4 |starten Sie den Ladevorgang
mit start/enter-Taste.

5 |READY erscheint.

mit dem gewiinschten Datensatz ein und schalten

= laden/speichern
mit der SMARTCARD

= Datensatz laden

= kompletter
Datensatz wird gela-
den

= Ladevorgang feh-
lerfrei beendet

[ carD]

@ )
MO
1L INg
0000000000

READ

99

|
F;ll

[
000000000

%%

READY

I TITTITIIT]

Wiederholen Sie diesen Ladevorgang an jedem weiteren Antrieb.

Hinweis: Datensatz wird automatisch im Positionierregler gespeichert.
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4.2.2 Serieninbetrieb-
nahme mit
DRIVEMANAGER

Datensatz vom Gerét in Datei
speichern

Datensatz von Datei in Gerét
laden

Denken Sie daran, die Ein-
stellung zu speichern.

i

4 Inbetriebnahme

Voraussetzung:
* Alle Positionierregler sind vollstdndig angeschlossen.
* Der erste Antrieb ist bereits vollstandig in Betrieb genommen.

¢ Ein Notebook mit installierter Benutzersoftware DRIVEMANAGER ist
angeschlossen.

Schritt Aktion Bemerkung
Verbinden Sie Ihren Notebook mit
dem Positionierregler des ersten Verwenden Sie ein serielles Standard-
1 Antriebs und schalten Sie die Netz- |kabel (9pol. D-SUB, Buchse/Stifte) und
versorgung fiir den Positionierregler |einen Optotrenner.
ein (X4).
Nimmt automatisch eine Verbindung
DRIVEMANAGER starten. zum angeschlossenen Positionierreg-
2 ler auf.
Wenn der Verbindungsaufbau fehlschlagt, tiberpriifen Sie die Ein-
stellungen im Menii Extras > Optionen und versuchen es erneut ﬁl
mit dem Icon.
Speichern Sie den aktuellen Mit dem Icon wird immer der aktuelle
Datensatz mit dem Icon , .
. Datensatz des angeschlossenen Gera-
entweder in der Parameter- }
3 I tes gespeichert.
datenbank (Verzeichnis: c¢:/../user- ) o
Geben Sie der Datei einen Namen Ihrer
data) des DRIVEMANAGER oder auf Wahl
einer Diskette (a:/). ’
Ldsen Sie die Verbindung zu =
4a |allen Geriten mit dem Icon %{Tl
4b Verbinden Sie Ihren Notebook mit dem Positionierregler des nachsten
Antriebs und schalten Sie die Netzversorgung fiir den Positionierregler ein.
Stellen Sie mit dem Icon
5 eine Verbindung zwischen
dem DRIVEMANAGER und dem
neu angschlossenen Gerét her.
Laden Sie mit dem Icon den
6  |mit Schritt 4 gespeicherten
Datensatz in das Gerét. —
Wahlen Sle mlt dem Icon = =] Istwerte. Fehlers armung. |
7 das Hauptfenster. Iﬁ
Sichern Sie die Einstellung Einstellung In Datel speichern|
mit der Schaltflache ->

Wiederholen Sie die Schritte 4 ... 7 an jedem weiteren Antrieb.

Weitere Informationen zum DRIVEMANAGER finden sie im DRIVEMANAGER
Handbuch.

Betriebsanleitung CDF3000
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4.3  Erstinbetrieb-
nahme

g7 i
Erstinbetriebnahme... |

A

DRIVEMANAGER
Verbindungsaufbau

il oder:

Kommunikation > Verbin-
dungsaufbadu...

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Voraussetzungen:

* Der Positionierregler ist vollstdndig angeschlossen, siehe Kapitel 3
¢ |Installierter DRIVEMANAGER ab Version V3.4
¢ Motordatenbank fir Motoren ist auf dem Notebook installiert

e Gerdat ist Uber die RS232 Schnittstelle (X4) am Notebook ange-
schlossen

Achtung: Elektrische Anschliisse niemals unter Spannung verdrahten
oder losen!

Eingang ENPO = Low-Pegel an Klemme X2/12 anlegen, um ein verse-
hentliches Starten des Motors zu verhindern (Endstufe gesperrt, Netz-
spannung des Positionierreglers eingeschaltet).

Vorbereitungen:

¢ Einschalten des Positionierreglers CDF3000.
Ein Selbsttest wird durchgefiihrt.

e Starten des DRIVEMANAGERS.

Verbindung zum Gerét herstellen.

4-5




DRIVEMANAGER
oder :

Aktives Gerét > Ein-
stellungen édndern

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Offnen des Hauptfensters ,CDF3000 Einstellen®:

8 1-cDF30.008 einstellen x|
VYoreingestellte Lisung:
Drehzahlregelung, +4-1 0% Sollwert, Steuern uber Klemme
Erstinbetriebnahme... Grundeinzstellungen... |
trtidy @
— Geber:
Eingange... | Resalver-hotargeber,
Resolver Lagegeber
Auszgange... I Sollwert/Rampen... | Fegelung... | Motor und Geber. .. |
[
st | TH | o=
Busspsteme... | Mockenschaltwerk... | KP200 einztellen I FLC ... |
| ||I[IIIIIIIIII. | ﬁ,_:\ |
lstwaerte. . | Fehler 4 amung. .. | Handbetriek... |
Einstellung im Gerat speichern | Abbrechen | Hilfe
Bild 4.1 Hauptfenster der verschiedenen Einstellungen im DRIVEMANAGER.

Weiter mit:

Voreingestelite Losung:

Drehzahlregelung, +4100W Sallwert, Steuern Liber Klemme

Erstinbetriebnahme... |

Grundeinstellungen... |

4-6
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4.3.1 Voreingestellte
Losungen

1. o—

Yoreingestelte Lozung... |

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Voreingestellte Ldsungen sind komplette Parameter-Datensétze zur
Lésung verschiedenster anwendungstypischer Bewegungsaufgaben.

Erstinbetriebnahme
|| WiEhlen Sie eine von vielen voreingestelten Lésungen,
1 & mit der Ihr Antrieb einfach und schnell auf hre Applikation
parametriert wird.

Yoreingestellte Losung... |

WiEhlen Sie den entzprechenden Motor aus der
2 _é fatordatenbank aus und passen Sie den Drehaeber und
2 Temperaturfihler an.

Matar und Geber... |

Zur Feinabstimmung der voreingestelten Losung mit hrer
3_ Applikstion andern Sie hier die entzprechenden
Grundeinstellungen nach hren Bedrfnissen.

Grundeinstellungen. .. |

Eirstelluna i Fenst speicher |

Bild 4.2 Erstinbetriebnahme

Durch das Laden einer Voreingestellten Lésung in den Arbeitsspeicher
(RAM) wird der Positionierregler automatisch konfiguriert. MaBgeblich
werden die Parameter fur

den Steuerort des Antriebsreglers,

¢ die Sollwertquelle,
* die Belegung der Ein- und Ausgange der Signalverarbeitung und
¢ die Regelungsart

voreingestellt.

Die Anwendung einer Voreingestellten Losung vereinfacht und verkirzt
erheblich die Inbetriebnahme des Positionierreglers. Durch Veréndern
einzelner Parameter kdnnen die Voreingestellten Losungen den Erforder-
nissen der Anwenderaufgabenstellung angepaf3t werden. So modifizierte
Voreingestellte Losungen, werden im Gerat als User-Datensatze abge-
speichert. Somit gelangen Sie schneller zu lhrer gewlinschten Bewe-
gungslésung.

4-7




Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Insgesamt 20 Voreingestellte Lésungen decken die typischen Anwen-

dungsgebiete mit dem Regler CDF3000 ab.

Kiirzel Sollwertquelle Starten der Regelun_g iiber/
Bus-Steuerprofil
TCT_1 |[+/-10V-Analog - Drehmoment  |E/A-Klemmen
SCT_1 |+/-10V-Analog E/A-Klemmen
SCT_2 |Festdrehzahl-Tabelle E/A-Klemmen
SCC_2 |Festdrehzahl-Tabelle CANopen-Feldbusschnittelle
- EasyDrive-Profil ,,Basic
SCB_2 |Festdrehzahl-Tabelle Feldbus-Optionsmodul (Profibus)
- EasyDrive-Profil ,,Basic*
SCC_3 |CANopen-Feldbusschnittelle CANopen-Feldbussch T|ttelle
- EasyDrive-Profil ,,Basic
SCB_3 |Feldbus-Optionsmodul (Profibus) | FEidbus-Optionsmodul (Profibus)
- EasyDrive-Profil ,,Basic
SCP_3 |[PLC PLC
SCT_4 |PLC E/A-Klemmen
SCC 4 |PLC CANopqn—FeIdpusschTittelle
- EasyDrive-Profil ,,Basic
SCB.4 |PLC Feldbug-OptiopsmoguI (Profibus)
- EasyDrive-Profil ,,Basic”
PCT_2 |Tabellen-Fahrsatz E/A-Klemmen
i CANopen-Feldbusschnittelle
PCC_2 | Tabellen-Fahrsatz - EasyDrive-Profil ,, TabPos*
) Feldbus-Optionsmodul (Profibus)
PCB_2 | Tabellen-Fahrsatz - EasyDrive-Profil ,, TabPos*
CANopen-Feldbusschnittelle
PCC_1 [CANopen-Feldbusschnittelle - DSP402-Profile Position-Mode
- DSP402-Profile Velocity-Mode
- ) Feldbus-Optionsmodul (Profibus)
PCB_1 |Feldbus-Optionsmodul (Profibus) | EasyDrive-Profil DirectPos"
PCP_1 [PLC PLC
PCT_3 |PLC E/A-Klemmen
CANopen-Feldbusschnittelle
PCC_3 PG - EasyDrive-Profil ,,PicPos“
Feldbus-Optionsmodul (Profibus)
PCB_3 |PLC - EasyDrive-Profil ,,PicPos*
Tabelle 4.1 Voreingestellte Lésungen fiir die Drehzahlregelung mit

CDF3000

Alle Voreingestellte Lésungen besitzen ein individuelles Grundeinstel-

lungs-Fenster im DRIVEMANAGER.




Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Wahlen Sie die Ihrer Applikation entsprechenden voreingestellten Lésung
aus.

1. ¥oreingestellte Losung E

Auswahl fiir voreingestelite Losung:

OFF [0] = Benutzerdefiniert ﬂ

OFF [0] = Benutzerdefinisrt -
TCT_1 (1) = Drehmomentregehing, +/-10V Sollwert, Stewern uber Klemme
SCT_1 (2] = Drehzahlregelung, +/-10% Sollwert, Stewern Uber Klemme
SET 2 [3] Drehzahlregelung, Festdrehzahlen, Steusm liber Klemme

= Drehzahlreelun, Festdrehzahlen Steuern uber Ca-Bus

SCC_3(8)= Drehzahlregelung, Sollwert und Stevern ubel CaM-Bus =
SCB_3 [7] = Drehzahlregelung, Sollwert und Steuern iiber Feldbus-Madul

SCP_3 (8] = Drehzahlregelung, Sollwert und Steuerm iber PLC

SCT_4 (9) = Drehzahlregelung, Sollwert Uber PLC, Steusm uber Klemme

SCC_4 (10) = Drehzahlregelung, Sollwert uber PLC, Steuern uber CAN-Bus

SCE_4 [11] = Drehzahlregelung. Sallwert iiber PLC, Steusrn iiber Feldbus-bodul =

worehgestelle st erstel e Klemmenteleaung HLZELT™ Schliefen

Bild 4.3 Auswahl der voreingestellten Lésung

Hinweis: Detaillierte Informationen zu den voreingestellten Lésungen
und zur Klemmenbelegung siehe Anwendungshandbuch
CDF3000.
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4.3.2 Einstellung des
Motors und
Gebers

2. =5

Matar und Geber... |

Einstellung der Motordaten
liber Motordatenbank

i

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Motor und Geber x|

Mator | Motorschiitz I Geber I Matorschutz I Bremse I

Aktueller Motor:

Typenbezeichnung Motor:

Heuen Motor aus Datenbank wahlen:

ak. | Ahbrechen I ﬂbernehmenl

Bild 4.4 Motor und Geber einstellen
Diese Einstellung ist vorzunehmen, sofern ein geeigneter Motordatensatz
oder eine Gesamt-Motordatenbank vorliegt. Durch Verwendung des rich-
tigen Motordatensatzes ist sichergestellt,

* dass die elektrischen Daten des Motors richtig parametriert sind,

* dass der Motorschutz des Motors (Karteikarte "Motorschutz") korrekt
eingestellt ist und

* dass die Regelkreise des Antriebs voreingestellt werden.

Hinweis: Der Drehmomentregler wird optimal eingestellt, so dass
keine weiteren Anpassungen notwendig sind.
Die Einstellung des Drehzahlreglers basiert auf der
Annahme, dass das auf die Motorwelle reduzierte Maschi-
nentrdgheitsmoment gleich dem Motortradgheitsmoment ist.
Der Drehzahl- und der Lageregler besitzen eine hohe Damp-
fung und sind daher auch fir die Regelung von elastischer
Mechanik geeignet.




Einstellung des Drehgebers

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Fir spezielle Einstellungen zur Optimierung des Drehzahl- und des Lage-
regelkreises benutzen Sie bitte das Anwendungshandbuch zum
CDF3000.

In der Karteikarte Drehgeber wird der an den Motor angeschlossene
Drehgeber eingestellt. Es besteht weiterhin die Méglichkeit, mit zwei
Drehgebern zu arbeiten. Dabei wird der erste Drehgeber fiir die Kommu-
tierung und Drehzahlregelung des Motors (Motorgeber), der zweite Dreh-
geber fur die Lage- bzw. Positionierregelung (Lageregler) eingesetzt. Es
kdnnen auch beide Funktionen mit nur einem Geber realisiert werden.

5
Mator | Motarschiitz  Geber | Matorschutz | Bremse |
m__2
Encoder Encoder
Maotor Last

Auswahl der Drehgeberkombinationen:

Resolver- Motor- und Lagegeber (E1, E2):

Palpaarzahl Resalver |_1
Encoder Dffset |
Encoder-Offzet emitteln
S pursignalkomekbur ([GPOC] I N1 j

or Abbrechen Ubemehmen

Bild 4.5 Geberkonfiguration

Jede Drehgeberkombination besitzt eine spezielle Einstellmaske

Weitere Informationen zur Einstellung der Drehgeber erhalten Sie im L2
Anwendungshandbuch zum CDF3000.
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Uberpriifung des Drehgebers

A

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Zur Uberpriifung der Drehrichtung wird die Motorwelle von Hand gedreht.

Achtung: Bevor die Welle mit den Handen beriihrt wird, muf3 der
CDF3000 in den Zustand ,Sicherer Halt“ gebracht werden.

Der Blickwinkel ist von vorn auf das Wellenende (Flansch). Bei Rechts-
drehung muB in der Zustandsanzeige "CDF3000 Soll- und Istwerte" unter
Nist, Istdrehzahl® eine positive Drehzahl angezeigt werden, bei Linksdre-

hung eine negative Drehzahl. Sollte die Drehzahl falsch sein, missen fol-
gende Punkte Uberprift werden.

* Ist das Geberkabel am Motor und am Positionierregler richtig ange-
schlossen?

* PaBt das Geberkabel zum Gebertyp?

4-12
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4.3.3 Grundeinstellun-
gen vornehmen

s

Grundeinstellungen... |

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Zur Feinabstimmung jeder voreingestellten Losung existieren individuell
abgestimmte Einstellmasken. Hiermit kénnen Sie den Antrieb an Ihre
Applikation anpassen. Detailbeschreibung der einzelnen Funktionen fin-
den Sie im Anwendungshandbuch CDF3000.

Drehzahliegelung, +/-10¥ Sol... B3

Sollwertskalierung ...

Direhzahlprofil ...

Begrenzungen ... |

Stoprampen ...

Schliefen |

Bild 4.6 Drehzahliregelung

Optionen analoger Eingang E
[%]
13-——-—5 .
A0V 5 !
; : L [y]
I 3 +10%
|
————— 4,
1. +10% entspricht 100 %
2. +0Y entspricht I_D b4
von
3. 0% entspricht I_D b4
4. -10% entspricht _-100 &

Abbrechen [bemetmen

Bild 4.7 Optionen analoger Eingang [DE
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4.3.4 Speichern der
Einstellungen

— | DRIVEMANAGER
rﬁﬁl CDF3000 Einstellen
oder:

Aktives Gerat > Einstellungen
andern

DRIVEMANAGER
CDF3000 Einstellen
oder:
Aktives Gerat > Einstellungen
des Gerétes speichern auf >
Datei

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Speichern der Einstellungen im Gerat

Samtliche Anderungen, die dauerhaft im Geréat gespeichert werden sol-
len, missen Uber die Maske CDF3000 Einstellen gesichert werden.

Einstellung in Datei speichern | Abbrechen | Hilfe |

Die vorgenommenen Anderungen kénnen ebenfalls in einer Datei abge-
speichert werden.

Speichern der Einstellungen in Datei
Einstellung vom Gerat lesen

Beschreibung der Einstellung:

Welche Teile der Einstellung sollen
vom Gerat gelesen werden ?

Alle i

Abbrechen |

Wahlen Sie den Dateinamen (z.B. mydata). Alle Parameter werden unter
den gewéhlten Dateinamen (z.B. mydata) mit der entsprechenden Datei-
erweiterung gespeichert (*.00D). Die Geratedaten kénnen vor dem Spei-
chern mit einer Beschreibung versehen werden.

Weiter mit "Testlauf", siehe Kapitel 4.4.

4-14
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4.4 Testlauf

A

Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Achtung: Testlauf mit eingebautem Motor:
In diesem Fall muf3 sichergestellt sein, dass durch den Test
die Anlage nicht beschadigt wird! Beachten Sie insbesondere
Begrenzungen des Verfahrbereiches.
Wir weisen darauf hin, dass Sie selbst fiir den sicheren
Ablauf verantwortlich sind. Die Firma LTi DRIVES GmbH haf-
tet in keinem Fall fUr entstandene Schéaden.
Lebensgefahr durch unkontrollierte Rotation!
Vor der Inbetriebnahme von Motoren mit PaBfeder im Wellen-
ende ist diese gegen Herausschleudern zu sichern, falls dies
nicht durch Antriebselemente wie Riemenscheiben, Kupplun-
gen o.&. verhindert wird.
Voreingestellte L6sung Drehmomentregelung:
In dieser voreingestellten L6sung darf der Antrieb nicht ohne
Lastmoment gefahren werden, da sonst die Motorwelle
unkontrolliert bis an die eingestellte Drehzahlgrenze
beschleunigen wirde.

Achtung: Zerstérung des Motors:

Die Motoren sind fir den Betrieb am Positionierregler vorge-
sehen. Ein direkter Netzanschluss kann zur Zerstérung des
Motors fuhren.

An den Motoren kdnnen hohe Oberflachentemperaturen auf-
treten. Es durfen dort keine temperaturempfindlichen Teile
anliegen oder befestigt werden, ggf. sind SchutzmaBnahmen
gegen Berlhren vorzusehen.

Ein evtl. in die Wicklung eingebauter Thermofihler ist am
Positionierregler anzuschlieBen, um eine Uberhitzung des
Motors durch die Temperaturiiberwachung zu vermeiden.
Vor der Inbetriebnahme des Motors ist die einwandfreie
Funktion der Motorbremse (falls vorhanden) zu Uberprifen.
Die optional eingebaute Stillstandshaltebremse ist nur fir
eine begrenzte Anzahl von Notbremsungen ausgelegt. Ihr
Einsatz als Arbeitsbremse ist unzulassig.

4-15
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Der Antrieb wird ohne die angekoppelte Mechanik getestet. Der Testlauf
findet unabhangig von der gewahlten voreingestellten Lésung im dreh-
zahlgeregelten Betrieb statt.

Auch wenn der Motor bereits mit der Anlage gekoppelt sein sollte, ist ein
Testlauf mdéglich:

1. Sicherer Halt freigeben
High-Pegel an Klemme X2/16

2. Endstufenfreigabe ENPO setzen
High-Pegel an Klemme X2/12

Eingang Sicherer Halt

Sicherer Halt Freigabe

]
>2ms ENPO Eingang ENPO

*Lﬁ ms Start Start
e amsts Geratestatus: , Technologie bereit*
—

Auf das zeitliche Verhalten der Eingange ist zu achten.
* nach Reglerinitialisierung infolge von Parameteranderung

3. Steuern mit dem DRIVEMANAGER:
Waéhlen Sie ,Drehzahlregelung” und starten Sie den Antrieb, z. B. mit

Sollwert 100 min™".

o DRIVEMANAGER Steuern M= B3
Steuern Antrieb Regelungsart
oder: Starter [Endstufe freiaeten] | [Drehzahlregelung
Aktives Ge'rat > Steuern> Stoppen [Endstute speren] | Sollwert
Grundbetriebsarten _ [0 1y
Eeversieren | ——
HEtten (it Dretzati ] ﬂﬂ I I

Eehilerriicksetzen | -1350 1] 1350

Betrag des Istwertes Beenden |
I 1] 14min Hilfe: |

Bild 4.8 Steuern

Betriebsanleitung CDF3000 4-16
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DRIVEMANAGER
EI Digital Scope

oder:
Aktives Gerét > Uberwachen >
Schnellverdnderliche GroBen
Digital Scope

4 Inbetriebnahme

Uberpriifen des Antriebsverhaltens

Jetzt kann das Antriebsverhalten mit Hilfe von Sprungantworten, die mit
der Digital Scope-Funktion des DRIVEMANAGER aufgenommen werden
kénnen, bewertet werden.

Waébhlen Sie folgende vier AufnahmegréBen:

-0: Drehzahl:Sollwert

-1: Drehzahl:Istwert
-2 Drehmoment:Sollwert
-3 Drehmoment:Istwert

Triggerbedingung:

Kanal 0; steigende Flanke, Pretrigger 10%; Level: 30 min -’

EPIol—FenleI H=]
Datei Zoom  Optionen 7
Crehzahl: Istwert
—— Drehzahl Sollwert Drebmotment: lstwert ——
4
' | '
' 1 '
1 1 1
' 1 '
Tl R el i aiin et EEEEEE LT e et EEE L e
' 1 1
1 1 1 4 3
' 1 1
' 1 1
. e i
0f--- R et e e I
' 1 '
' i ' 12
' | '
' 1 '
' | '
' 1 '
BOf--- fococcocoooa Focccocosoo doccccoscooa
' 1 I
' i , 41
' | '
' 1 '
1 1 1
' 1 '
a0 F--- dooooooooooo bocococcoooo docooooooooo
| | i
R ] | ' 1o
' i '
1 1 1
' 1 '
o= ] i ]
' 1 '
t t t -1
-0.005 0.009 0.023 0.037 0.051 0065

Betriebsanleitung CDF3000

Starten Sie den Antrieb mit einem Sollwert von z.B. 100 min™'.
Vergleichen Sie die Sprungantwort Ihres Antriebes mit der Abbildung. Bei
Resolvern sollte das Uberschwingen des Drehzahlistwertes ca. 20 %, bei
sin/cos-Inkrementalgebern ca. 30% betragen (bezogen auf den Sollwert).
Achten Sie darauf , dass das Antriebssystem Kleinsignalverhalten zeigt
(der Sollwert des Drehmoments muf3 kleiner als der Maximalwert sein).

Sollte der Drehmomentsollwert seinen Maximalwert erreichen, so redu-
zieren Sie die Sprunghdhe der Drehzahl.



Betriebsanleitung CDF3000

4 Inbetriebnahme

Das zeitliche Verhalten (Anregelzeit, Ausregelzeit) des Drehzahlregelkrei-
ses ist unabhangig von der Sprunghéhe der Drehzahl.

Ergebnis:

Entspricht die Sprungantwort lhres Antriebes in etwa der Abbildung, so
ist sichergestellt, dass die Motorphasen korrekt verdrahtet sind, der Dreh-
geber richtig angeschlossen ist und der CDF3000 auf den richtigen Motor
parametriert ist.

Falls die Sprungantwort gravierend von der Abbildung abweichen sollte,
ist davon auszugehen,

* dass der Motordatensatz falsch angewahlt wurde oder
* dass die Verkabelung fehlerhaft ist.

Uberpriffen Sie die einzelnen Schritte aus Kapitel 3 "Installation" und
Kapitel 4.3 "Erstinbetriebnahme" und wiederholen Sie den Testlauf.

Eine Abweichung der Sprungantwort ist weiterhin méglich, wenn das Ver-
héaltnis des auf die Motorwelle reduzierten Maschinentragheitsmomentes
zum Motortrédgheitsmoment sehr grof ist. Hier missen die Regelungsein-
stellungen optimiert werden. Fur spezielle Einstellungen zur Optimierung
des Drehzahlregelkreises und des Lageregelkreises benutzen Sie bitte
das Anwendungshandbuch CDF3000.
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45 Bedienen mit Das KP 300 kann direkt auf den Positionierregler (X4) gesteckt werden.
KeyPap KP300 Genau Details zu einzelnen Funktionen und der Handhabung finden Sie
in der KP300 Bedienungsanleitung.

Ubersicht KevPAD
Bezeichnung Kurzerklérung
KP300 KeyPAD mit Grafikdisplay ( 128 x 64 Pixel) zur Parametrierung, Istwertanzeige und Serieninbetriebnahme

der Positionierregler. Anzeige von Grafiken wie Gerédtestatus und Parametertexte. Sprache Deutsch oder

Englisch (konfigurierbar).

Das KeYPAD KP300 unterstiitzt die SMARTCARD ,,SC-XL“.
Mechanik KP300 e e——
MaBe (siehe Abb.) 70 x84 x37 mm (B x H xT) Status
GeW|Cht 120 g Actual Position
Anschluss (RS232) e e H Q
Standard (1) kann direkt auf das Antriebs- 0N (2 0\ (1)

geréat gesteckt werden 9 v (> o

| R —
A N
Kabelanschluss Montage in der Schalt-
schranktiir

Verbindung zwi- Fiir die Montage in der

schen KP300 und  Schranktiir sind zwei Bohrun-

dem Positionierreg-  gen fiir Befestigungsschrauben

ler CDF3000 mit und ein Ausbruch fiir die

dem Kabel CCD- Steckverbindung notwendig.

SUB90OX Bitte benutzen Sie nur selbst-
schneidende Schrauben fiir
Thermoplaste (z.B. EJOT PT
Schraube, Typ K30 x 8
WN1412). Max. Leitungsléange

5 C
betragt 3 m. CD. Sug -
o OOOOPGIPQIVPIYS

I XXX XX XXX

Betriebsanleitung CDF3000 4-19
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4.6 Bedienen mit Voraussetzung:

DRIVEMANAGER e DRIVEMANAGER ab Version V3.2 ist auf dem Notebook installiert.

* Der CDF3000 ist entsprechend den Anweisungen in Kapitel 3 instal-
liert.

als auch der GND-Anschluss (Steuerspannung 0V) mit
Schutzleiterpotential verbunden sind. Andernfalls kann die
serielle Schnittstelle des CDF3000 durch Potentialverschie-
bungen zerstdrt werden (siehe Kapitel 3.3).

c Achtung: Stellen Sie sicher, dass sowohl das Gehduse des CDF3000

A

Achtung: Die RS232 -
Schnittstelle darf nur fir
Service und Inbetrieb-
nahme benutzt werden.
Steuerung Uber diese
Schnittstelle ist  nicht
zuléssig.

Bild 4.9 Anschluss Positionierregler an Notebook/DRIVEMANAGER

Betriebsanleitung CDF3000 4-20
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der Leistungselektronik. Durch eventuelle Potentialunter-
schiede der Erdung des (-)Poles und des Notebook, kann
Uber den Schirm und die Signalleitungen des Schnittstellen-
kabels und der Schirmerdung am Notebook eine PE-Schleife
entstehen. Dadurch kann die RS232, das Notebook und der
CDF3000 zerstort werden! Aus diesem Grund ist ein Optot-
renner in der Schnittstellenleitung zu verwenden (Zulieferer
flr Optotrenner sind die etablierten IT-Zubehér-Lieferanten).

Q Achtung: Die RS232 Schnittstelle liegt auf dem Potential des (-)Poles

CDF3000

RS232 (X4)

'
N\ '
\s H
v\ K
v\
N '
.
AIR—)

[

'

'

v

@CDFBOOO #* Notebook

+
24/48V DC

Bild 4.10  Anschluss serielle Schnittstelle mit Darstellung einer PE-Schleife

Betriebsanleitung CDF3000 4-21
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Die wichtigsten Funktio-
nen

4 Inbetriebnahme

Icon

Funktion

Einstellung des aktiven
Gerates andern

Aktives Gerat > Einstellungen andern

Parameterdatensatz Aktives Gerét > Einstellungen drucken
drucken

- Aktives Gerat > Uberwachen > Schnell-
Digital Scope

veranderliche GroBen Digital Scope

Antrieb steuern

Aktives Gerat > Steuern > Grundbe-
triebsarten

Verbindung mit Gerat
aufnehmen

Kommunikation > Verbindungsaufbau >
Einzelnes Gerat

Bus-Initialisierung,
Einstellung &ndern

Kommunikation> Bus-Konfiguration

Auflésen aller Gerate-
verbindungen

Kommunikation > Verbindungsabbau

Datensatz des aktiven Geréates
in Datei speichern

Aktives Gerat > Einstellungen des
Gerétes speichern auf

2 2 B (= e |9 ||@ |

Datensatziibertragung von
Datei in aktives Geréat

Aktives Gerat > Einstellungen in Gerat
laden von
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5 Diagnose/Storungsbeseitigung

5.1 Leuchtdioden ... 91
5.2 Stormeldungen ..........cceveererevsrssersesessessesseseesessessen -2
5.3 Bedienfehler bei KEYPAD-Bedienung ..........cocvsuinens 5-4
5.4 Bedienfehler bei SMARTCARD-Bedienung ................ 5-4
5.5 RESEL ...t 5-5

5.1 Leuchtdioden Auf dem Positionierregler sind rechts oben drei Status-LED’s in den Far-
ben Rot (H1), Gelb (H2) und Grin (H3).

Gerétezustand rote LED (H1) | gelbe LED (H2) | griine LED (H3)
Versorgungsspannung* liegt an - - o
Betriebsbereit ) O { [

In Betrieb/Selbsteinstellung aktiv O * o
Warnung [ @ /X [
Fehler 3k (Blinkcode) O o
OLED aus, @ LED an, > LED blinkt

+ 24V an Steuerklemme X2

") Voraussetzung: , Sicherer Halt“ und ENPO nacheinander gesetzt.

Betriebsanleitung CDF3000 5-1
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5.2 Stérmeldungen

5 Diagnose/Storungsbeseitigung

Tritt wahrend des Betriebs eine Stérung auf, wird dies durch einen Blink-

code der LED H1(rot) am Positionierregler angezeigt. Der Code gibt eine
Aussage Uber die Art des Fehlers an. Ist ein KP200XL adaptiert, zeigt
das KP200XL die Fehlerart als Kirzel an.

Blinkcode der | Anzeige .. .
roten LED H1 | KevPap Erklarung Ursache/Ldosung
. Der exakte Fehlercode kann (iber das KEYPAD oder den DRIVEMANAGER ausge-
1x E-CPU |Sammelstorung
lesen werden.
2X E-OFF Unterspannungs- Netzversorgung priifen, erscheint auch kurz bei normalem Netz-Aus.
abschaltung
Kurzschluss, Erdschluss: Verkabelung der Leistungsanschliisse priifen,
ax E-0C Uberstrom- Motorwicklung priifen (siehe auch Kapitel 3 Installation.)
abschaltung Geréateeinstellung nicht korrekt: Parameter der Regelkreise priifen, Ram-
peneinstellung tberpriifen.
{lberspannunds- Uberspannung vom Netz: Netzspannung iiberpriifen, Gerat neu starten.
4x E-OV P 9 Uberspannung durch Riickspeisung des Motors (generatorischer Betrieb):
abschaltung ) . ) )
Bremsrampen verlangsamen - wenn nicht méglich, Bremswiderstand einsetzen.
Motorschutz- Motor iiberlastet (nach | x t-Uberwachung): ProzeBtakt wenn méglich ver-
5x E-OLM ) o . "
abschaltung langsamen, Motordimensionierung Uberpriifen.
6x E-OLI Gerdteschutzab- Gerét iiberlastet: Dimensionierung tberpriifen
schaltung
Motortemperatur Motor-PTC korrekt angeschlossen?
7 E-OTM 20 hoch p Parameter MOPTC Kkorrekt eingestellt (Art der Motor-PTC-Auswertung)?
Motor iiberlastet? Motor abkiihlen lassen, Dimensionierung tberpriifen.
Ubertemperatur Posi- |Umgebungstemperatur zu hoch: Liiftung im Schaltschrank verbessern.
8x E-OTI |~ . ) ) L . .
tionierregler Last zu hoch beim Treiben/Bremsen: Dimensionierung tiberpriifen
1) Weitere Informationen siehe auch CDE/GDB/CDF3000 Anwendungshandbuch

Betriebsanleitung CDF3000
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Helpline

Service-Reparatur

i

Betriebsanleitung CDF3000

5 Diagnose/Storungsbeseitigung

Wir sind erreichbar:

Mo.-Fr.:  8.00 - 17.00 Uhr Tel. 06441/966-180

E-Mail:  helpline @lt-i.com

Telefax: 06441/966-137
Suchen Sie weitere Unterstitzung im Servicefall, helfen wir - die Speziali-
sten vom LTi-Service Center - lhnen gerne weiter.

Wir sind erreichbar:
Mo.-Fr.:  8.00 - 17.00 Uhr Tel. 06441/966-888
E-Mail:  service@]It-i.com
Telefax: 06441/966-211

Hinweis: Falls Sie dartber hinaus Beratungsbedarf haben, finden Sie
alle angebotenen Dienstleistungen im Bestellkatalog ,Sup-
port & Service®, den Sie auf unserer Internetseite www.lt-
i.com unter gleichnamiger Rubrik finden und herunterladen
kénnen.
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5.3 Bedienfehler bei
KeyPap-Bedie-
nung

5.4 Bedienfehler bei
SMARTCARD-
Bedienung

Betriebsanleitung CDF3000

5 Diagnose/Storungsbeseitigung

Fehler Ursache Abhilfe

ATTH Parameter darf in aktueller Bedienebene Bedienebene 1-MODE hoher
nicht verandert werden oder ist nicht editier- |wahlen.
bar.

ATT2 Motor darf nicht iiber das CTRL-Menii Start-Signal von anderem Steuer-
gesteuert werden. ort zuriicknehmen.

ATT3 Motor darf nicht iiber CTRL-Menii gesteuert |Fehler zuriicksetzen.
werden, weil Fehlerzustand vorliegt.

ATT4 neuer Parameterwert unzuldssig Wert dndern.

ATT5 neuer Parameterwert zu groB Wert verringern.

ATT6 neuer Parameterwert zu klein Wert erhéhen.

ATT7 Karte darf in aktuellem Zustand nicht gelesen | Start-Signal zuriicksetzen.
werden.

ERROR |ungiiltiges PaBwort Korrektes PaBwort eingeben.

Tabelle 5.2 Bedienfehler KEYPAD: Rlicksetzen mit start/enter

Fehler Bedeutung Abhilfe

ERR91 SMARTCARD schreibgeschiitzt

ERR92 Fehler bei Plausibilitatskontrolle

ERR93 SMARTCARD nicht lesbar, falscher Positionierregler-Typ

ERR94 SMARTCARD nicht leshar, Parameter nicht kompatibel

andere SMARTCARD

ERR96 Verbindung zur SMARTCARD unterbrochen verwenden

ERR97 SMARTCARD-Daten ungiiltig (Checksum)

ERR98 nicht genligend Speicherplatz auf SMARTCARD

ERR99 angewdhltes Teilgebiet nicht auf SMARTCARD vorhanden,
keine Parameter von SMARTCARD (ibernommen

Tabelle 5.3 SMARTCARD-Fehler: Riicksetzen mit stop/return
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5.5 Reset

Parameterreset mit KEvPAD

Werkseinstellung mit KEYPAD

Werkseinstellung mit
DRIVEMANAGER

Betriebsanleitung CDF3000

5 Diagnose/Storungsbeseitigung

Die Resetfunktion teilt sich in zwei Bereiche mit unterschiedlichen Auswir-
kungen. Parameterreset setzt auf den zuletzt im Gerét gespeicherten
Wert zurlick. Geratereset setzt den gesamten Datensatz auf Werksein-
stellung (Lieferzustand) zurlck.

Wenn Sie im Einstellmodus eines Parameters sind und driicken gleichzei-
tig die beiden Pfeiltasten wird der gerade editierte Parameter auf die
zuletzt gespeicherte Einstellung (= mit Parameter 150-SAVE gespeichert)
zuriickgesetzt.

Durch gleichzeitiges Driicken der beiden Pfeiltasten wéhrend des Netz-
Ein des Positionierreglers werden alle Parameter auf Werkseinstellung
gesetzt und eine Neuinitialisierung durchgefuhrt.

Im MenU ,Aktives Gerat“ kann mit dem Befehl ,Ricksetzen auf Werksein-
stellung” der Auslieferungszustand des Gerétes wieder hergestellt wer-
den.

[Taktantrieb, Eil-/Schleichgang]

Extraz  Fenster ?

Einstellungen andern ...

Einstellungen in Gerat laden won 3
Einstellungen des Gerdtes speichern auf »
Einstellung ducken ...

Steuern 3
Ubenwachen
Auzwahlen

Hinweis: Achtung! Durch die Werkseinstellung wird auch die gewahite
voreingestellte Losung zurilickgesetzt. Kontrollieren Sie die
Klemmenbelegung und die Funktionalitét des Positionierreg-
lers in dieser Betriebsart bzw. laden Sie Ihren User-Daten-
satz.
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A.1 Technische
Daten

Betriebsanleitung CDF3000

CDF30.008

Technische Daten CDF30.008
Ausgang motorseitig

Spannung 16,5V ...33VAC
Dauerstrom effektiv (Iy) 8,0A
Spitzenstrom 2 x Iy fir5s 16 A
Drehfeldfrequenz 0...400 Hz
Schaltfrequenz der Endstufe 8, 16 kHz

Eingang netzseitig (X1)

Netzspannung 1x24VDC -10 %/ 48 VDC +10 %
Geréateanschlussleistung 480 VA
Verlustleistung 25W

Bremschopper-Leistungselektronik

Minimaler ohmscher Widerstand eines
extern installierten Bremswiderstandes

3,9 Q -10 % bei 48 V DC
2,2 €2 -10 % bei 24 V DC*

* Achtung: Parameter DCIN einstellen!

Tabelle A.1 Technische Daten

Beachten Sie:

Die Bremschoppereinschaltschwelle und die Auswahl des Bremswider-

standes richten sich nach der nominalen Versorgungsspannung.

Bitte stellen Sie zuerst im CDF3000 den Parameter DCIN auf den nomi-
nellen Wert der angeschlossenen Versorgungsspannung ein, sodal3

Unom = IDCINI betragt (Anforderung an Versorgungsspannung:
Tolaranz max. + 10 %, Spannung stabilisiert und geglattet).

Bitte beachten Sie den Einstellbereich des Parameters DCIN ( 24 bis 48

V DC).

Die Bremschoppereinschaltschwelle errechnet sich dann wie folgt:

Ug, = 1,1 * IDCINI +5,2 V

Die Uberspannungsabschaltschwelle errechnet sich dann wie folgt:

Usp=1,1*IDCINI +10,2 V

Der minimal zuldssige Bremswiderstand ergibt sich nach folgender

Tabelle:

A-2
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DCIN RBpyin

24V 22Q-10%
24V bis 32V 27Q-10%
32 V bis 40V 33Q-10%
40V bis 48V 3,9Q-10%

Tabelle A.2 Minimal zuldssige Bremswiderstédnde

A-3
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A.2 Umgebungsbedin-
gungen

Merkmal

Positionierregler Zubehor (KeyPAD KP300)

bei Betrieb gemés
EN 61800-2,
IEC 60721-3-3 Klasse 3K3

+5 ... 40 °C 2 bei relativer Luft-
feuchtevon 5 ... 85 %
ohne Kondensation

+5 ... 40 °C 2 bei relativer Luft-
feuchte von 5 ... 85 %
ohne Kondensation

K::I']“aebnedi“' bei Lagerung geméB EN 61800-2, o5 559¢ 9
el IEC 60721-3-1 Klasse 1K3 und 1K4 bei relativer Luftfeuchte von 5 ... 95 %
bei Transport geméB EN 61800-2, 295 .. +70°C%
IEC 60721-3-2 Klasse 2K3 relative Luftfeuchte 95 % bei max. +40 °C
Gerét IP20 (Anschlussklemmen IPO0)
Schutzart . i
Kihlkonzept Konvektion
Beriihrungs- BGV A3
schutz
Montageart Einbaugerat, nur zur senkrechten Montage in einen Schaltschrank mit min.
Schutzart IP4x, bei Verwendung der Sicherheitsfunktion STO min. IP54
Montagehohe bis 1000 m {i.NN, oberhalb 1000 m . NN mit Leistungsreduzierung,

max. 2000 m (i. NN

Schwingungsgrenzwert beim Transport, gemaB EN 61800-2, IEC 60721-3-2 Klasse 2M1

Frequenz Amplitude Beschleunigung
2<f<9Hz 3,5mm nicht anwendbar
9 < f<200Hz nicht anwendbar 10 m/s?
200 < f <500 Hz nicht anwendbar 15 m/s?

Schockgrenzwert beim Transport gemaB EN 61800-2, IEC 60721-2-2 Klasse 2M1

Fallhdhe des verpackten Gerates max. 0,25 m

Schwingungsgrenzwert der Anlage5), geméan EN 61800-2, IEC 60721-3-3 Klasse 3M1

Frequenz Amplitude Beschleunigung
2<f<9Hz 0,3mm nicht anwendbar
9 < f <200 Hz nicht anwendbar 1 m/s2

2) Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 25 g/m3 begrenzt. Das bedeutet, dass die in der Tabelle
angegebenen Maximalwerte fiir Temperatur und relative Luftfeuchte nicht gleichzeitig auftreten diirfen.

3) Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 29 g/m?3 begrenzt. Die in der Tabelle angegebenen Maximalwerte
fiir Temperatur und relative Luftfeuchte diirfen damit nicht gleichzeitig auftreten.

4) Die absolute Luftfeuchte ist auf max. 60 g/m3 begrenzt. Das bedeutet z.B. bei 70 °C, dass die
Luftfeuchte nur noch max. 40% betragen darf.

5) Die Gerate sind ausschlieBlich fiir den ortsfesten Einsatz vorgesehen.

Betriebsanleitung CDF3000 A-4
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A.3 UL-Approbation

Betriebsanleitung CDF3000

Zusiétzliche MaBnahmen zur Einhaltung der UL-Approbation:
¢ Die Gerate missen in einem Schaltschrank montiert werden.
* max. Verschmutzungsgrad 2

¢ Jedes Gerat ist mit einem von UL als Branch Curcuit Breaker (cate-
gory code DIVQ) zugelassenen ,listed branch circuit breaker* abzusi-
chern.
Nennstrom des branch circuit breaker: Maximal 16 A.

¢ Anzugsmoment der Anschlussklemmen von X1: 0,5 ... 0,6 Nm
Anzugsmoment der Anschlussklemmen von X2: 0,22 ... 0,25 Nm

¢ Kupferleitung, UL-approbiert, AWG14, mind. 75 °C

* Das Kurzschlussvermogen des Netzes (vor dem Netzgerat) darf
max. 5000 A betragen.

A-5
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‘ Potentialtrennkonzept CDF3000
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BildA.1 Es dlirfen nur Signale und Spannungen an den CDF herangefiihrt
werden, die der Schutzkleinspannung (PELV) bzw. Sicherheits-
kleinspannung (SELV) im Sinne der EN 61800-5-1 gerecht wer-
den. Die jeweiligen Spezifikationen und Anschlussbedingungen
der Signale und Spannungen miissen den Beschreibeungen der
Betriebsanleitung entsprechen.
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Anhang B
Stichwortverzeichnis

A
AnschluB der Netzteile .........ccceeveenenenenen. 3-4
ANSChIUB X4 .onineniiiieiieieeeeeeeeeens 3-12
AnschluBiibersicht des DC-Netzes ............... 3-4
Anzeige KP200 .....cvvevniiniiniieieieneennenns 5-2
Anzeige KP200XL ..evvereveveeneneeniennnnenenns 4-19
Ausgénge

Spezifikation ......cceeeveviiiniiinniiinenn. 3-19
B
Bedienen mit KeyPad KP200XL ................. 4-19
Bedienfehler bei SmartCard-Bedienung ......... 5-4
Bedienfehler KP200 .......ccveenieiininnininnns 5-4
BerlhrungssChutz ......oeevevevniiiiinnenenennene. A-3
Blinkcode H1 ..eeeneneniniiiieiiiiieieieeeaeaes 5-2
Bremswiderstand .........cceeeiiiiiiiiiiiinnnns 3-17
D
Datensatz auf SmartCard speichern ............ 4-21
Datensatz vom Gerat in Datei speichern ......... 4-2
Digital Scope-Funktion ..........ccceviviinnnens 4-17
DrehgeberanschluB .........cceeveveveeninennene. 3-8
DriveManager-1con ........cceeveveveinenennnnens 4-24
E
Eingénge

Spezifikation ......cceeveviviniiininennnnns 3-19
EMC (elektrostatische Entladung) ................ 1-2
EMV-Richtlinie .....ccoveveninreneiiiiiennenennnns 1-3
Endstufenfreigabe ......ccoevevniiiiiiiiiinnnnt 4-16
ENPO e 3-18, 4-16
F
Funktionen der Menlis ......cceveeevevnenennenens 4-19

Betriebsanleitung CDF3000

Anhang B Stichwortverzeichnis

G
Gefahr (Symbole) ...eovveeniieieiiiiiiiinennnne. 1-2
Gefanren ...veiveveiiiiiiiiiirre e, 1-1
H
Haltebremse

steckbarer AnschluB ..........cceeeeeennenn. 3-8
HEIPING eeeeeinieeieeee e eeceeens 5-3
|
Inbetriebnahme ......ccveviveieiiiiiiiininennnns 3-23
Installation .....cceeveeiiieiniiiiiiiiiiinienas 3-23
K
) 1o 4-19
KeyPad (KP200XL) ..evvvverenenernenennenenennnns 4-19
KeyPad Bedienung .....cceoeveveininiieeninennnns 4-19
Klemmkasten .....coeviveiiiiiiiiiiiiiiiiinennnn, 3-10
L
LED trireiiiiii e e e 5-1
Leitungsquerschnitt ......coeeevevniniieinininnnn.. 3-6
Leuchtdioden ......cceeevneiiiniiiiiiieieeenns 5-1
Leuchtdioden (H1,H2,H3) ...ccvvvvinvneinininnnnn. 5-1
Logiktabelle zur Handhabung des Sicheren

Halts weveneiiniiiiiiircee s 3-25
Luftfeuchte, relative .....covvvveiiiiiiiinnnnnss A-3
M
MaBnahmen zu lhrer Sicherheit .................. 1-1
Mehrachsverbund ......ccooeveveiiniiieninennnns 3-15
Montageabstande .......ceceveveiniiiiiinininnnnn. 2-2
MotoranschluB ......ccceeeniveieininiiennenennnnen 3-7
Motortemp. Uberw. PTC ...vvvuevevnneeennnnn. 3-10
N
NetzdroSSel ..eeeveiieiieiiiiiiiiieiieeeeaene, 3-14
NeuinitialiSierung ....c.oeeveveveveniieenenennnnes 5-5
Niederspannungsrichtlinie ........................ 1-3
NOIMEN e e eeeeaaen 1-3
Not-Aus-Einrichtung .....ccccvevevniiiiiininennnn.. 1-3
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P
PARA-MEND ...vuvnvneninininininenenenrnnennnnnes 4-20
Parameter einstellen .........ccceeeveiiieinenen. 4-20
PaBfeder .....oeveveeniiiiiieie e 4-15
Pinbelegung der seriellen Schnittstelle X4 ..... 3-12
Projektierungshinweise Drehgeberanschluss .. 3-11
PrifUNG veeneeeeeeiiiiiei e eeeceeeeaens 3-26
Q
Qualifikation, Anwender .........ccceeveveneenenens 1-2
R
Relais-AusSgang ......ceeeeuevereiiniieenenennnns 3-20
Reparaturen ......cceeieviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeens 1-3
RESEL teeririiiiiirre s 5-5
Reset, Parameter .......cceveevieiiiiiininnennenns 5-5
RESOIVET eeveeeeieieeeee e eenes 3-8
S
SchreibSChutz .o.eevveeiiiiiiiiiiiiiieieenns 4-21
Schutzart ..o A-3
Serieninbetriebnahme DriveManager ............ 4-4
Serieninbetriebnahme KeyPad .................... 4-2
Sicherheit ....c.eeieriieiiiiirirrrreeeens 1-1
Spannungsversorgung, Spezifikation ........... 3-21
Spezifikation

Steueranschlisse .......ccevvvevevenenenenn. 3-19
Spezifikation der Schnittstelle X6 ................. 3-8
Sprungantwort .....ceeeveiiiieiiieieiieenae, 4-18
Steueranschllisse ........cceveeveveenenens 3-18, 3-19
Stormeldungen ....oeeeveveiiiiiiiiiieens 5-2
T
Technische Daten ........ccceevviveieinininennen.. A-2
Temperaturbereich .......ocevveviiiiiiininnne.. A-3
Testlauf .ovevevniiiiiiiiiiiieeeeans 4-1, 4-16
Triggerbedingung .....ovvvevevniiiiinnininnnnene. 4-17
U
UDBISICHE +evvveeeeieiiee e, 3-2
Ubersicht KeyPad KP20OXL .........uvveeenen.. 4-19
Ubersicht Meniistruktur KP200 ................. 4-19
UL-Approbation ......c.cceeeevevenninenienenenennnns A-4
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Anhang B Stichwortverzeichnis

Vv

Verantwortlichkeit ........ccoveveneiiiiiinnnnans 1-3

Verbindungsabbau .........c..ccceeeeninininnannn. 4-24

w

Wahrend des Betriebs ......ccoevvvevninnnnnnen. 3-24

Wandmontage ......cceeeeeneveieineniieenenennnnns 2-2

Wellenende .....coeeeeviininiiiiiniiiinenennnnns 4-15

Werkseinstellung .......coeveveveienenenenenenennns 5-5

y4

Zusétzliche Sicherheitshinweise zur Funktion
“Sicherer Halt” .......ccoeveiniiiiennininane, 3-23

A-8



(rickwirkende Netzbelastung durch Oberwellen)

Unsere Positionierregler und Servoregler sind im Sinne der
EN61000 "professionelle Gerate", so dass sie bei einer Nennan-
schlussleistung 4kW in den Geltungsbereich der Norm fal-
len.Beim direkten Anschluss von Antriebsgeraten <kW an das
offentliche Niederspannungsnetz sind entweder MaBnahmen
zur Einhaltung der Norm zu treffen oder das zustandige Energie-
versorgungsunternehmen muB eine Anschlussgenehmigung
erteilen.

Sollten Sie unsere Antriebsgeréte als eine Komponente in ihrer
Maschine/ Anlage einsetzen, dann ist der Geltungsbereich der
Norm fiir die komplette Maschine/ Anlage zu priifen.

(limits for harmonic current emissions)

Our frequency inverters and servocontrollers are "professional
devices" in the sense of the European Standard EN 61000, and
with a rated power of 4kW obtained in the scope of this stan-
dard.

Direct connection of drive units 4kW to the public low-voltage
grid only either by means of measurements for keeping the
standard or via an authorization of connection from the respon-
sible public utility.

In case our drive units are used as a component of a machinery/
plant, so the appropriate scope of the standard of the
machinery/plant must be checked.
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Technische Anderungen vorbehalten.

Der Inhalt unserer Dokumentation wurden mit gréBter Sorgfalt
zusammengestellt und entspricht unserem derzeitigen Informations-

stand.

Dennoch weisen wir darauf hin, dass die Aktualisierung dieses
Dokuments nicht immer zeitgleich mit der technischen Weiterent-
wicklung unserer Produkte durchgefiihrt werden kann.

Informationen und Spezifikationen kdnnen jederzeit geédndert wer-
den. Bitte informieren Sie sich unter www.It-i.com Uber die aktuelle

Version.
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